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A. OBIECTIVELE PROIECTULUI

Obiectivul general al proiectului consta in realizarea unui produs inovativ complex,
destinat exploatarii eficiente a resurselor energetice conventionale, avand caracteristici
functionale semnificativ imbunatatite prin schimbari esentiale ale specificatiilor tehnice si ale
componentelor si materialelor si printr-un proces inovativ de realizare.

Integratd domeniului de specializare inteligenti ENERGIE, MEDIU SI SCHIMBARI
CLIMATICE, subdomeniul 3.1. Energie, respectiv 3.1.2. Resurse energetice conventionale,
neconventionale si regenerabile, instalatia destinata operatiei de cimentare si altor operatiuni
speciale la sondele de petrol si gaze naturale, cu performante unice pentru productia unui
asemenea echipament in Roméania, ce asigurd exploatarea superioard a acestor resurse
conventionale de energie, cu pastrarea mediului ambient si care va contribui la cresterea calitatii
si la diversificarea ofertei de produse moderne a liderului de proiect pe piata echipamentelor
complexe destinate extractiei de resurse de petrol si gaze.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

1. Obtinerea prin cercetare industriald de metode inovative pentru echipamentul de
cimentare si operatii speciale la sonde si stabilirea specificatiilor pentru subansambluri si
echipamente;

2. Realizarea si testarea subansamblurilor inovative privind actionarea electricd in
curent alternativ, antrenarea mecanica si componente de uzura ale pompelor;

3. Realizarea, pe baza documentatiei tehnice intocmite, a echipamentului pilot utilizabil
comercial si testarea in medii reprezentative;

4. Investitii in vederea introducerii in productie a rezultatelor CD, prin achizitii de active
corporale si necorporale;

5. Pregatirea fluxului de fabricatie si a documentatiei de punere in fabricatie;

6. Crearea a 4 noi locuri de munca pe durata implementarii proiectului, dintre care 2

femei.
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B. OBIECTIVELE SUBACTIVITATII A 2.2

Subactivitatea A2.2 ,,Realizarea echipamentului pilot utilizabil comercial” prevazuta
a se desfasura intre 17 lunie 2022 - 16 Decembrie 2023, are ca obiectiv realizarea
subansamblurile care au fost proiectate anterior.

Echipamentul ce se va realiza are o valoare importanta si de aceea se prevede ca el sa
fie realizat ca echipament pilot utilizabil comercial.

Realizarea sa implica:

- aplicarea documentatiei tehnice specifice la fiecare post de lucru;

- instruirea operatorilor pentru activitatea ce urmeaza a fi realizata;

- desemnarea unui responsabil care urmareste fiecare operatic de montare a
subansamblurilor in cadrul ansamblului;

- numirea unui responsabil cu aprovizionarea care sd asigure ritmicitatea dotarilor
necesare realizarii ansamblului;

- stabilirea utilajelor pentru prelucrari si a platformei de montaj;

- Tnaintea montajului unui subansamblu responsabilul desemnat va verifica fisa
produsului pentru a vedea conformitatea acestuia cu prevederile din proiect;

- echiparea instalatiei incepe cu subansamblul electric de actionare, urmat de sistemul
de angrenare cu pompele, dupa montare se va face o verificare a dispunerii axelor celor doua
subsisteme pentru a preveni o ulterioard dezechipare pentru remediere;

- Se vor face verificarile de buna functionare la fiecare operatie de montaj, prevazute in
documentatia tehnica.

Pe baza proiectelor pentru fiecare componenta si subansamblu echipamentului pilot

utilizabil comercial se vor realiza practic
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C. REZUMATUL SUBACTIVITATII A 2.2

Raportarea 01 Septembrie 2023 - 30 Noiembrie 2023

Raportarea de fatda contine rezultatele activitatilor desfasurate de colectivul de
implementare al SC PETAL SA referitoare la Realizarea echipamentului pilot utilizabil
comercial avand la baza Proiectul Tehnologic pentru echipamente inovative realizat de
cercetatorii specialisti din PETAL SA.

Colectivul de cercetare pentru implementarea proiectului al liderului S.C. PETAL S.A.
Husi participa la aceasta activitate in perioada 01 Martie 2023 - 31 Mai 2023 aferenta acestui
raport de progres prin realizarea echipamentului pilot utilizabil comercial si realizarea
subansamblurile care au fost proiectate anterior.

Realizarea implicad aplicarea documentatiei tehnice specifice la fiecare post de lucru,
instruirea operatorilor pentru activitatea ce urmeaza a fi realizata, desemnarea unui responsabil
care urmareste fiecare operatie de montare a subansamblurilor in cadrul ansamblului, numirea
unui responsabil cu aprovizionarea care sd asigure ritmicitatea dotarilor necesare realizarii
ansamblului, stabilirea utilajelor pentru prelucrari si a platformei de montaj, inaintea montajului
unui subansamblu responsabilul desemnat va verifica fisa produsului pentru a vedea
conformitatea acestuia cu prevederile din proiect, echiparea instalatiei incepe cu subansamblul
electric de actionare, urmat de sistemul de angrenare cu pompele.

Dupa montare se va face o verificare a dispunerii axelor celor doud subsisteme pentru a
preveni o ulterioarda dezechipare pentru remediere.

Se vor face verificarile de buna functionare la fiecare operatie de montaj, prevazute in
documentatia tehnica. In cadrul acestei subactivitati se continua realizarea subansamblurilor
care au fost proiectate anterior, pe baza proiectelor pentru fiecare componenta si subansambluri,
se realizeaza componentele instalatie pilot utilizabil comercial pentru cimentare si operatiuni

speciale la sonda destinata eficientizarii extragerii resurselor energetice conventionale.
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D.  DESCRIEREA STIINTIFICA SI TEHNICA A ACTIVITATILOR DIN
PERIOADA PENTRU CARE SE REALIZEAZA PREDAREA

01 Septembrie 2023 - 30 Noiembrie 2023

In perioada de raportare s-a finalizat realizarea pieselor si componentelor echipament
pilot utilizabil comercial:

- aplicarea documentatiei tehnice specifice la fiecare post de lucru;

- realizarea fizica a pieselor si echipamentelor componente pe baza operatiilor
tehnologice de prelucrare mecanica, termice, electrice, electrochimice, termochimice pentru
ansamblu instalatie, pompa triplex cu plungere, frema sudata, mecanism motor, arbore cotit,
angrenaj mecanism motor, parte hidraulica, ungere mecanism motor, rezervor de ulei,
ungere plungere, rezervor de masurare, platforma, manifold de aspiratie, manifold de
refulare, mixer cu jet;

- verificarea pieselor si subansamblurilor din punct de vedere CTC si al
functionalitatii;

- montajul pieselor si componentelor in cadrul instalatiei, desemnarea unui
responsabil care urmareste fiecare operatie de montare a subansamblurilor in cadrul
ansamblului;

- echiparea instalatiei incepe cu subansamblul electric de actionare, urmat de
sistemul de

angrenare cu pompa de cementare si pompele pentru componente de uzurda pompa;

- verificarea bunei functionarii ansamblurilor componente conform specificatiilor
tehnice, se vor face verificarile de buna functionare la fiecare operatie de montaj, prevazute
Tn documentatia tehnica.

Colectivul de cercetare pentru implementarea proiectului al liderului S.C. PETAL
S.A. Husi participa la aceastd activitate prin:
- Proiectul Tehnic pentru Ansamblul echipament Instalatie inovatoare pentru
cimentare si operatiuni speciale la sonda detaliat in Anexa 1 (86 planse)

- Realizarea Ansamblul echipament Instalatie inovatoare pentru cimentare si
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operatiuni speciale la sonda si subansambluri aflate in lucru detaliat in Anexa 2 (134 imagini).

In aceastd etapi, INCDIE ICPE-CA a acordat asistentd tehnici la realizarea
subansamblurilor instalatiei complexe destinate operatiei de cimentare, efectuand urmatoarele
activitati:

- Asistenta tehnica la realizarea si punerea in functiune a ansamblului motor electric —
pompa triplex. Din motive constructive si tinand cont de stadiul de realizare si de achizitie a
unor echipamente componente ( conform argumentarii facute in cadrul Raportului), s-a
convenit testarea functiondrii motor - pompa cu un reductor intercalat, cu un raport de
transmisie 1:1, variantd alternativa la solutia initiald. Aceasta solutie a necesitat insa adaptarea
solutiei initiale, prin utilizarea unui ax cardanic de lungime mai mica astfel incat sa se incadreze
in spatiul dintre motor si pompd, in urma amplasarii celor doua echipamente conform
argumentarii facute in cadrul Subactivitatii A2.1.- « Intocmirea documentatiei tehnice pentru
ansamblul echipament ». De asemenea s-a avut in vedere revizuirea documentatiei de reductor
propuse de Petal, astfel incat sa fie asigurati parametrii de functionare ai pompei triplex cu
plungere.

- Tntocmirea documentatiei pentru Cada lapte ciment. Initial, acest subansamblu a fost
prevazut a fi refolosit dintre echipamentele din practica curentd a PETAL dar in urma
definitivarii ansamblului echipamentului, s-a constatat ca sunt necesare anumite modificari,
astfel Tncat s-a impus actualizarea documentatiei tehnice.

- Tn vederea testarii, pentru a utiliza standul de proba existent in Petal, s-a dispus
amplasarea Rezervorului de masurare intr-o alta pozitie fata de documentatia tehnica intocmita
(care are pozitionate toate echipamentele astfel incat sa permita deplasarea si amplasarea
instalatiei pe oricare locatie in care este nevoie de o operatie de cimentare). Din aceleasi
considerente si Cada lapte ciment urmeaza a fi amplasata intr-o alta pozitie (pentru testare). In
aceste conditii s-a convenit ca echipa de cercetare sa revizuiasca documentatia pentru Manifold
de aspiratie si Manifold de refulare, astfel incat sa se asigure alimentarea pe aspiratie si refulare
a pompei triplex cu plungere in noua configuratie.

Documentele realizate pentru atingerea acestor obiective sunt prezentate ca Anexe la
acest Raport intermediar, dupd cum urmeaza:

Anexa 1 - Documentatie Reductor revizuita


mailto:office@petal.ro
http://www.petal.ro

PETAL

utilaj petrolier & metalurgic

MANAGEMENT
1S0 9001 - ISO 14001 SYSTEMS
OHSAS 18001

CERTIFIED

www.petal.ro
ORC: J37/191/2003
Tel: 0040235/481781 Adresa: Husi-Vaslui, Str. A. I. Cuza nr.99, 735100 Roméania CUI: RO841186
Fax: 0040235/481342 E-mail: office@petal.ro Capital social: 2.971.825

lei

Anexa 2 — Documentatie Cada de ciment actualizata si adaptatd pentru testare

Anexa 3 — Documentatie manifolduri revizuitd si adaptatad pentru testare

Capitolul 1. Stadiul realizarii Ansamblului - Instalatie inovatoare pentru cimentare

si operatiuni speciale la sonda asimilata

1.1 Schema functionala a operatiei de cimentare [1,2,3]

Operatiunile de cimentare si operatiunile speciale la sonde se realizeazd in conditii
speciale, iar tehnicile utilizate, presiunile necesare procesului si caracteristicile fluidelor
utilizate reprezinta conditii care impun selectarea si utilizarea eficientd a echipamentelor
utilizate.

Instalatia pentru cimentare si operatiuni speciale la sondd, denumita in mod uzual si
»Agregat de cimentare” este utilizata la prepararea si pomparea fluidelor de fisurare prin
acidizare, a suspensiilor de ciment (operatii de cimentare), a lichidelor care contin nisip, titei,
noroi de foraj, aditivi speciali pentru operatiile de acidizare si alte fluide de intretinere a
sondelor. Acestea trebuie sd asigure parametrii optimi de functionare in vederea derularii cu
succes a operatiunii.

Dupa cum a fost argumentat in cadrul Subactivitatii A1.1 - Studiu, executia operatiilor
de cimentare in conditii optime, presupune indeplinirea urmatoarelor cerinte, cerinte care au
fost integrate in solutia constructiva asimilata:

- uniformitatea debitului si densitatii fluidului pompat;

- dezvoltarea de debite si presiuni mari;

- realizarea unor legaturi rapide intre agregat si sonda;

Echipamentele / Agregatele sunt caracterizate de presiunea maximd, acest parametru
fiind si un indice de codificare. In principiu, agregatele cu presiuni de pana la 700 bar sunt
destinate operatiilor de cimentare, cele cu presiuni mai mari de 700 bar sunt destinate si
operatiilor de fisurare.

Schema functionala a operatiei de cimentare este in principiu o structura functionala de
tip serie, fara elemente de rezerva, care evidentiaza succesiunea logica si interactiunea

componentelor.
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Schema functionala de principiu, pentru un echipament de cimentare cu o linie de
pompare, este prezentata in Figura 1.1.

Fluxul de putere este transmis de la un grup de actionare (M) compus din motor, la pompa
cu plungere (Pp) prin intermediul unui lant cinematic format din elemente de antrenare
mecanica : Ax cardanic (Ac), cuplaj dintat (Cd), astfel incat sa se asigure in functie de tipul
operatiei, un numar diferit de turatii. Miscarea primita de arborele pompei este transformata
din migcare de rotatie, in miscare de translatie a plungerelor, prin intermediul unui mecanism
de transmisie echipat cu angrenaj cu dantura inclinata.

In cazul actionarii electrice antrenarea pompei de apa (Pa) se face in cadrul unui
subansamblu separat .

Prepararea amestecului pentru operatia de cimentare se realizeaza astfel: apa preluata din
Rezervorul de masurare prin intermediul unei pompe centrifuge (Pa) este refulata catre Mixerul
cu jet - amestecator de ciment (Mx), unde se amesteca cu cimentul preluat din conteinerul de
ciment (Cc).

Amestecul de cimentare este aspirat din Cada pasta ciment de pompa triplex cu plungere
(Pp) prin intermediul manifoldului de aspiratie (Ma) si refulat la gura sondei (S) prin

intermediul manifoldului de refulare.

= M - Motor actiune
M —— Ac[— Cd|— Pp — Mr |- Ac - Ax cardanic
A Cd - Cuplaj dintat
Fp - Pompa cu plungere
Ma Mr - Manifold refulare
5 - Sonda
Ma - Manifold aspiratie
v
- FPa - Pompa de apa
M —m Pa |—p Mx 4—— Cc N Miass

Cc - Container ciment

Fig.1.1 Schema functionala a unui Agregat de cimentare cu o linie de pompare

Din transpunerea acestei Scheme functionalein in practica la au rezultat:
- Schema cinematica a instalatiei adaptata la conditiile si cerintele proiectului;

- Schema de principiu a procesului de cimentare;
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Prin manifoldurile instalatiei se asigura, dupa caz:

- Aspiratia pompei cu plungere din fiecare compartiment al rezervorului de masurare, din
cada lapte ciment sau de la o sursa exterioara;

- Refularea pompei cu plungere spre gura sondei, pe sterp in rezervorul de masurare sau
in exterior. Refularea pe sterp se realizeaza printr-o duza reglabila, comandata manual, care
permite o scurgere lenta si controlata a presiunii;

- Alimentarea fiecarui compartiment al rezervorului de masurare de la sursa exterioara
precum si golirea independenta a fiecarui compartiment;

- Aspiratia pompei de apa din fiecare compartiment al rezervorului de masurare si
refularea spre amestecator printr-un sistem de distributie a apei spre duzele amestecatorului si
de recirculare a plusului de debit in aspiratie.

Dupa cum se poate vedea in Fig 1.2 principalele elemente componente-echipamente ale
instalatiei sunt actionarea electrica si pompa triplex cu plungere.

Actionarea electrica cu motor asincron de curent alternativ trifazat actionat prin
convertizor de frecventa reprezinta un element inovativ dupa cum a fost evidentiat in
Subactivitatea A.1.1- Studiu. Actionarea electrica asigura adaptarea caracteristicii mecanice
a ansamblului de actionare electrica la caracteristica mecanica a pompei triplex a instalatiei,
adaptarea reglarii turatiei in limite largi , mult peste solutia motor Diesel cu cutie de viteze
mecanica, protectii necesare privitoare la intregul ansamblu electric si permite integrarea
motorului intr-o bucla de control automata.

Pompa triplex cu plungere constituie elementul cheie al sistemului si reprezinta un
sistem de pompare de inalta presiune care asigura pomparea fluidelor de lucru.

La elaborarea proiectului pompei triplex cu plungere au fost incorporate elementele
inovative dezvoltate pentru plungere, tijele plungerelor, supape si etansari, pentru camasile
dotate cu suprafete durificate prin metode specifice ce asigura fiabilitatea acestora, evidentiate
in Subactivitatea A.1.1 — Studiu

11
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elemente care au o influentd majora asupra comportarii la uzare a componentelor
echipamentelor destinate operatiilor speciale;
- Elementele inovative identificate, care conduc la optimizarea solutiei constructive

- actionarea echipamentului de catre un motor electric asincron trifazat comandat
cu convertizor static de frecvensd, care inlocuieste solutia clasica de antrenare cu motor Diesel
si transmisie Allison;

- corelarea optima a caracteristicii presiune — debit a pompei ( impusa de parametrii
tehnici ai tehnologie aplicate) cu performantele actionarii motor asincron trifazat comandat cu
convertizor static de frecventa;

- integrarea unor solutii constructive moderne pentru sistemul de etansare, supapele
de aspiratie si refulare si plunger identificate in cadrul studiului;

- integrarea de materiale cu caracteristici superioare si tehnologii de cresterea a
rezistentei la coroziune si abraziune moderne identificate in cadrul studiului;

- integrarea de materiale identificate in cadrul studiului, cu caracteristici superioare,
pentru manifoldurile de aspiratie si refulare in scopul cresterii rezistentei la coroziune si
abraziune;

- integrarea de materiale identificate in cadrul studiului, cu caracteristici superioare,
pentru partea hidraulica si frema pompei;

- aplicarea unei solutii optime de amplasare a echipamentelor pe autosasiu in
varianta modernizata a echipamentului.

Asimilirea celor mentionate se va face cu respectarea conditiilor impuse de standardul
API specificatie 7K ( pentru proiectarea mecanismului de transmisie §i pieselor partii
hidraulice) si cu respectarea tuturor cerintelor standardelor in vigoare privind materialele
utilizate si tehnologiile de cresterea a rezistentei la coroziune si abraziune identificate in studiu.

In raportul intocmit pentru Subactivitatea A 1.1 — Studiu, s-a evidentiat ca pentru
reprezentativitate, s-a ales ca integrarea solutiilor inovative identificate pentru pompele triplex
cu plungere, sa se faca la o pompa de 700 bar. Pompele de 500 bar si 700 bar sunt cele mai

des utilizate in operatiile de cimentare.
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Conform celor prezentate si Schemei cinematice — Fig. 1.2, echipamentele reprezentative

ale instalatiei de cimentare INOCEM sunt Pompa triplex cu plungere si Motorul electric

asincron.

Pompa triplex cu plungere INOCEM asimilata, reprezinta cel mai important element

al echipamentului si este destinata pomparii amestecului de cimentare. Principiul de lucru si

documentatia tehnica aferenta au fost pe larg prezentate in etapele intermediare ale

Subactivitatii

Al2

Caracteristicile tehnice ale instalatiei sunt date in principiu, de performantele pompei

triplex cu plungere. Presiunea si debitele necesare derularii operatiilor de cimentare /operatii

speciale sunt cele care stabilesc clasa echipamentului.

Variatia performantelor se poate realiza in trepte prin schimbarea dimensiunii

ansamblului plunger — camasa ( actiune posibila prin solutia constructiva a pompei triplex

cu plungere) sau continuu prin modificarea vitezei .

Ceea ce trebuie precizat este ca in varianta clasica de actionare, pompa triplex cu

plungere este actionata cu motor Diesel si transmisie Allison;

Performantele pompei, in varianta clasica de actionare, sunt prezentate in Tabelul 1.1

Tabelul 1.1
Diam Debit/ Nr. curse duble pe minut
Plunger | cursa, 62,6 100 150 200 300 432,3
mm litri Q| P | Q| P | Q| P | Q]| P Q P Q P
I/mi | MP | I/mi | MP | I/mi | MP | I/mi | MP | I/min | MPa | I/min | MPa
n a n a n a n a
100 3581 | 224 | 70 | 358 | 47 | 537 | 31 | 716 | 23 | 1074 | 15 1548 10
115 4736 | 296 | 55 | 473 | 35 | 710 | 23 | 947 | 17 | 1420 | 12 2047 8
Turatia la intrare 304 485 728 971 1457 2100
(rpm)

=1
Nm :0,85
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Se face aceasta aceasta precizare pentru a stabili un reper de caracteristici (presiune -
debit ), care trebuie indeplinite, indiferent de tipul de actionare, pentru a reusi o operatie de

cimentare cu succes. Datele sunt stabilite din practica procesului.

Presiunea si debitul sunt parametri importanti pentru alegerea agregatului.

In functie de presiunea si de debitele necesare la pomparea fluidelor la adincimea la
care trebuie efectuatd operatia de cimentare se calculeazd puterea necesarda grupului de
actionare, se intocmeste schema cinematica a agregatului si se stabilesc caracteristicile

pompei.

Grupul de actionare al echipamentului este format din Motor electric asincron trifazat
cu rotor in scurtcircuit actionat cu convertizor de frecventa, Dulapuri de actionare si Pupitru de
comanda.

Pentru proiectarea si alegerea motorului electric asincron s-a tinut cont de urmatoarele
cerinte:

- in varianta clasica de actionare, pentru a asigura performantele pompei in functie de
cerintele operatiilor speciale derulate, turatia maxima la intrarea pompei triplex cu plungere
este 2100 rot/min;

- realizarea functionarii corecte a actiondrii pompei depinde si de momentul maxim la
intrarea pompei, acesta fiind cel care stabileste forta de impingere piston la realizarea
presiunii;

- in cazul actionarii electrice cu motor asincron si convertor de c.a/c.a trebuie asigurate
atat performantele debit/presiune cat si cuplurile mecanice necesare a fi realizate in
antrenarea pompei triplex.

In aceste conditii, s-a evidentiat ca solutia optima a turatiei de sincronism a motorului
asincron in jurul acestei valori este n1 = 1000 rot/min.

Pentru asigurarea caracteristicii mecanice a pompei triplex a instalatiei si asigurarea
performantelor presiune-debite, se impune asimilarea unui motor electric asincron cu

convertizor de frecventa, cu caracteristicile:
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Putere nominala = 750kW
Tensiune nominala = 3x660 V

Turatia nominald n =1000 rot/min

Domeniul de reglaj al turatiei:
-la cuplu constant 0-1000 rot/min (50Hz)

-la putere constanta 1000-2100 rot/min (50-105Hz)

Caracteristicile motorului asincron asimilat pentru actionarea electrica sunt cele indicate
in tabelul urmator.

Tabelul 1.2

Tensiune intrare:

3x660VAC(+10%/-20%)

Frecventa tensiune alimentare:

50Hz (+10%)

Putere nominala: 750kW
Temperatura de functionare: -20...40°C
Temperatura de stocare: -25...+70°C
Altitudine maxima: <1000m
Conexiune stator Stea
Ventilatie Fortata
Tip lagare Rulmenti
Lagar POT Izolat
Clasa de izolatie H

Regimul de functionare S1
Randament la % incarcare *96
Cuplu maxim la 100% incarcare | *2.5

Accesorii

6 termorezistente Pt 100 ohmi la °0C (2/faza)

2 termorezistente Pt 100 ohmi la °0C (1/lagar)

Rezistenta incalzire 2x500W, 220V a.c.
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Tabel 1.4
d= 100 d= 115

Turatie Debit Pres Debit Pres Debit Pres
rpm I/min bar I/min bar I/min bar

0 ] 780 0 565 0 424

100 53 780 74 561 o8 424

200 107 780 147 565 195 426

300 160 780 221 564 293 425

400 213 780 295 563 390 426

500 2606 780 369 563 488 425

600 320 780 4432 564 585 426

700 373 780 516 563 683 425

800 426 780 590 563 780 426

900 479 780 664 563 878 426
1000 533 780 737 563 975 426
1100 586 708 811 512 1073 387
1200 639 650 885 469 1170 355
1300 693 599 a59 433 1268 327
1400 746 556 1032 402 1365 304
1500 799 520 1106 375 1463 284
1600 852 487 1180 352 1560 266
1700 906 458 1254 331 1658 250
1800 959 433 1327 313 1755 237
1900 1012 410 1401 296 1853 224
2000 1066 389 1475 281 1950 213
2100 1119 371 1548 268 2048 203

Notal - Se reaminteste:
Puterea hidraulica a pompei este:
Ner = (Q * p )/450 CP (L)

unde :
- N este puterea hidraulica ;
- Q este debitul pompei;
- p este presiunea pompei.
Debitul mediu al unei pompe triplex cu simpla actiune se exprima prin relatia:
2
Q=3(5)s% s
unde:

- Q este debitul mediu al pompei;

- Dy este diametrul plungerului;

19
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- s este lungimea cursei plungerului;

- n este numarul curselor plungerului, curse/min;

Debitul poate fi variat prin:

- schimbarea cursei, caz rar intInit deoarece vorbim despre solutii constructive ale capului
de cruce articulat intr-o culisa, care sunt specifice pentru fiecare tip de pompa;

- varierea numarului de curse ,,n”" care se realizeaza prin: varierea turatiei motorului de
actionare, cutiei de viteze daca este cazul, cuplajelor daca este cazul, transformatoarelor de
cuplu daca este cazul ;

- schimbarea diametrului plungerului, solutie utilizata frecvent.

Puterea maxima este data de debitul maxim . In acest caz Formula (1) devine:
Nh = (Qmax * p )/450 CP (3)
unde :
- Nh este puterea hidraulica la debitul maxim;
- Q max este debitul maxim al pompei;
- p este presiunea aferenta debitului maxim;

lar necesarul de putere la arborele de intrare in pompa, care trebuie sa corespunda

puterii motorului este:
Nintrp = Nn /v qm =272 CP
unde:
- nv este randamentul volumetric al pompei — 0,97;
- Nm este randamentul mecanic al pompei — 0,95;

Presiunea este independenta de debit si se stabileste in functie de suma caderilor de
presiune de pe intregul circuit in cazul operatiilor de cimentare sau de presiunea necesara
fisurarii unui strat, aspect care a fost pe larg dezbatut in cadrul etapei de calcul.

In timpul unei curse, atat debitul cat si presiunea variaza, in consecinta, conform formulei
(1) si puterea variaza, fenomen care este nefavorabil atat pentru pompa cat si pentru motorul de
actionare. Prin introducerea unei camere de echilibru puterea devine aproape constanta .

Momentul la intrare in pompa se calculeaza cu relatia

M, = 7162 (4)

n
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Legenda Ansamblu instalatie de cimentare - INOCEM 00-00.00.00.0

1 Motor electric 10 | Pompa triplex cu plungere
2 Flansa motor 11 | Axcardanic

3 Flansa legatura motor 12 | Dulapuri actionare

4 Flansa legatura pompa 13 | Rezervor masurare

5 Flansa pompa 14 | Platforma

6 Surub de pasuire 15 | Manifold aspiratie

7 Piulita autoblocare 16 | Manifold refulare

8 Surub de pasuire 17 | Mixer cu jet/ciment

9 Piulita autoblocare 18 | Cada lapte ciment

Documentatia aferenta echipamentului: Instalatie inovatoare pentru cimentare si
operatiuni speciale la sondd a fost intocmita in cadrul Subactivitatii A 2.1 astfel incat
ansamblul instalatiei sa permita efectuarea operatiilor conform Schemei Fig. 1.3.

Ordonarea tuturor desenelor in Autocad conform tabelelor de componenta si revizuirea
desenele in functie de neconcordantele identificate au fost efectuate in etapa anterioara a
Subactivitatii A 2.2

In conditiile prezentate caracteristicile tehnice si constructive ale instalatiei
asimilate sunt:

Motor electric asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit :

- Tip MABEEXxellT3 500S 170 - 6

- Standard de referinta: IEC 34-1 SR EN 60079 -0, Sr EN 60079 - 7

- Putere nominala 750kW;

- Tensiune nominala 3x660 V;

- Curent nominal 795 A

- Turatia sincrona n =1000 rot/min
- Frecventa nominala 50 Hz

- Conexiune stator stea

- Forma constructiva IM B3

Pompa triplex cu plungere INOCEM
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- Tipul pompei: triplex cu simplu efect
- Puterea maxima la intrare 315 kW
- Presiunea maxima de lucru (plungere de ¢100 mm) 700 bar
- Turatia maxima la axul de intrare 2100 rot/min
- Moment maxim la intrare 9895 Nm
- Temperatura fluidului de lucru -45° + 60°C
- Conditii de functionare intermitenta
Partea hidraulica
- Diametrul plungeruluil00
- Cursa plungerului 152 mm
- Debit teoretic pe cursa 3.581 /4.736 I/min
- Marime supapa 5in
- Presiunea maxima de lucru (plungere de ¢100 mm) 700 bar
- Diametru nominal colector:
- de refulare 53 mm
- de aspiratie 158 mm

- Ungerea plungerelor : sub presiune, continuu, Tn timpul circulatiei

- Dimensiuni
-lungime 1790 mm
-latime 1340 mm
-indltime 992 mm
-greutate neta 2498 kg
Mecanism motor
-Forta maxima in plunger 596 KN
-Turatia maxima la intrare 2100 rpm

-Tip angrenaj :cu angrenaj cilindric, exterior

-Raport de transmitere 4,857
-Mecanismul de ungere sub presiune
-Presiunea uleiului de ungere (conform specificatiilor) min 1 bar
-Capacitatea rezervorului de ulei 60 |
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Consumuri specifice de ulei
- T90 EP 2 pentru ungere mecansim motor
- Tip 60 STAS 383 — 87 pentru racire presetupe

60 |
231

1.3.2 Solutia constructiva a instalatiei asimilate conform stadiului de realizare

Instalatia pentru cimentare si operatiuni speciale la sonda asimilata, conform stadiului

de realizare, este prezentata in Figura 1.11a - i

Fig. 1.11. b Ansamblu instalatie de cimentare — motor electric asincron
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Fig. 1.11. c Ansamblu instalatie de cimentare — dulapuri actionare
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Fig. 1.11. d Ansamblu instalatie de cimentare — elemente de transmitere flux putere

Fig. 1.11. e Ansamblu instalatie de cimentare — elemente de transmitere flux putere
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Fig. 1.11. g Ansamblu instalatie de cimentare- pompa triplex cu plungere
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£ e

Fig. 1.11. i Ansamblu instalatie de cimentare- Rezervor masurare

32


mailto:office@petal.ro
http://www.petal.ro

i

G PETAL

utilaj petrolier & metalurgic

MANAGEMENT
1S0 9001 - ISO 14001 SYSTEMS
OHSAS 18001

CERTIFIED

www.petal.ro
ORC: J37/191/2003
Tel: 0040235/481781 Adresa: Husi-Vaslui, Str. A. I. Cuza nr.99, 735100 Roméania CUI: RO841186
Fax: 0040235/481342 E-mail: office@petal.ro Capital social: 2.971.825

lei

Conform argumentarii de la punctul 1.2 si conform documentatiei intocmite, fluxul de
putere se transmite direct prin intermediul unui Ax cardanic de moment mare . A fost mentionat
ca Axul cardanic are flansele de legatura cu profile speciale care asigura preluarea
alunecarilor la momente mari, implicit asigura siguranta in functionare.

Dupa cum se observa din Fig 1.11 a si b, intre stadiul realizarii si documentatia tehnica
intocmita apare o diferenta. Diferenta consta in intercalarea unui reductor.

Argumentarea pentru aceasta diferenta este urmatoarea.

Au existat cateva neconcordante intre ceea ce a rezultat din calculul si proiectarea
subansamblurilor actionare electrica si echipamentul achizitionat, astfel ca pana la rezolvarea
acestor neconcordante echipa Petal a convenit sa realizeze cuplarea motorului electric asincron
cu pompa triplex cu plungere ca si cum nu ar fi existat variatia turatiei data de convertizor de
frecventa ( a carui comportare a fost integral prezentata la pct 1.2), pana la valoarea maxima de
2100 rot/min, asa cum era impus de caracteristica pompei triplex cu plungere. Astfel ca a
abordat problematica intr-o maniera clasica, considerand necesara intercalarea pe fluxul de
putere a unui reductor (multiplicator) prin intermediul caruia sa poata fi asigurata si valoarea
maxima de 2100 rot/min.

In acest context, intreprinderea a utilizat un ax cardanic de lungime mai mica astfel incat
sa se incadreze in cota rezultata intre motor si pompa, in urma amplasarii celor doua
echipamente conform argumentarii facute in cadrul Subactivitatii A2.1.- « Intocmirea
documentatiei tehnice pentru ansamblul echipament ».

La verificarea facuta de echipa de cercetare, in baza argumentarii facute la pct 1.2 ( Sinteza
revizuita a tot ceea ce s-a prezentat pe parcursul proiectului) si in urma discutiilor clarificatoare
purtate cu furnizorul motorului electric si al convertizorului de frecventa s-a stabilit ca nu este
nevoie de un multiplicator. Din motive constructive si tinand cont de stadiul de realizare, s-a
ales sa se pastreze ideea de reductor intercalat, dar cu un raport de transmisie 1:1.

Fiind vorba de o activitate de cercetare care are ca scop asimilarea unor elemente
inovative, dintre care cel mai important este actionarea cu motor electric asincron cu convertizor
de frecventa, si testarea functionarii actionarii motor electric asincron- pompa triplex cu

plungere pentru a asigura caracteristicile unei operatii de cimentare, s-a convenit ca la testarea
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instalatiei, dupa finalizarea realizarii echipamentului, sa fie testata atat functionarea cu
reductorul cu raport de transmisie 1 :1 cat si a multiplicatorului.

In acest context activitatea de asistenta tehnica a echipei de cercetare a constat in verificarea
documentatiei reductorului si verificarea posibilitatii de montaj (constructiv si functional) in
cadrul instalatiei (implicit in documentatia tehnica a instalatiei).

Documentatia verificata este prezentata in Anexa 1.

1.4 Documentatie Cada lapte ciment si revizuire manifolduri

In urma definitivarii ansamblului echipament s-a constatat ca pentru respectarea Schemei
de principiu a procesului de cimentare Fig. 1.3 este necesara o dispunere a subansamblurilor
componente astfel incat sa se asigure cele mai simple si sigure trasee de alimentare cu apa si
pasta ciment.

In aceste conditii s-a decis ca in cadrul activitatii de asistenta tehnica, echipa de cercetare
sa asigure si intocmirea intocmirea documentatiei Cada lapte ciment, echipament care initial s-
a discutat sa fie preluat din practica curenta.

Cada lapte ciment este un rezervor in care Mixerul cu eject transfera amestecul de
cimentare care va fi trimis catre sonda. Din acesta amestecul este aspirat prin intermediul
manifoldului de aspiratie al pompei triplex cu plungere si refulat prin intermediul manifoldului

de refulare catre sonda .
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Fig.1.12 - a Cada pentru pasta de ciment
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Din aceleasi considerente si Cada lapte ciment urmeaza a fi amplasata intr-o alta pozitie
(pentru testare) .

In aceste conditii s-a decis, tot in cadrul activitatii de asistenta tehnica, ca echipa de
cercetare sa revizuiasca documentatia Manifolduri, astfel incat sa se asigure alimentarea pe
aspiratie si refulare a pompei triplex cu plungere.

Cele doua Documentatii sunt prezentate in Anexa 2 si Anexa 3.

Concluzii

Acest Raport intermediar prezinta activitatea desfasurata de echipa de lucru, din cadrul
INCDIE ICPE-CA, sub forma de Asistenta tehnica, in cadrul Subactivitatii Activitatii A2.2
Realizarea echipamentului pilot utilizabil comercial, in perioada 1.06.2022 — 31.08.2023.

Dupa cum a fost precizat in cadrul Studiului activitatea A 1.1, solufia inovativa de
echipament pentru cimentare si operatii speciale la sonda, propusa sa fie realizata in cadrul
acestui proiect are la baza inlocuirea motorului Diesel de antrenare utilizat in variantele
clasice, cuun motor asincron trifazat comandat cu convertizor static de frecventa. Prin aceasta
solutie se estimeaza sa se obtina avantaje esentiale pentru tehnologia de lucru ce asigura si o
protectie superioard a mediului ambient.

Motorul electric confera avantaje importante, precum:
- posibilitatea reglarii turatiei motorului, in limite largi;
- eliminarea socului mecanic si de curent la pornire, concomitent cu asigurarea unui cuplu
de pornire suficient de mare;
- posibilitatea franarii rapide a motorului;
- posibilitatea integrarii motorului intr-o bucla de reglare automata;
- protectie suplimentard a motorului (termica, la sub si supratensiune, punere la pamant,

scurtcircuit, calare rotor etc.).

Avand in vedere faptul ca adaptarea reglarii turatiei in limite largi pentru a realiza
caracteristica mecanica a pompei triplex se poate asigura atat cu motor Diesel cat si cu Sistemul de
actionare electric propus si ca grupul/sistemul de actionare electric poate fi montat intr-un
conteiner ce poate fi usor amplasat pe sasiul instalatiei, inclusiv la sonda, putem vorbi de un grad
mare de versatilitate al echipamentului. Cu aceeasi pompa triplex cu plungere, pe un sasiu adecvat,
in functie de conditiile specifice de exploatare, si cu anumite modificari pe linia elementelor de
antrenare mecanica, echipamentele pot fi actionate atat Diesel cat si cu Sistemul de actionare
electric propus.
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In aceastd etapi, Petal SA si-a propus urmitoarele obiective

1. Asistenta tehnica la realizarea si punerea in functiune a ansamblului motor electric —
pompa triplex. Din motive constructive si tinand cont de stadiul de realizare si de achizitie a
unor echipamente componente ( conform argumentarii facute in cadrul Raportului), s-a
convenit testarea functiondrii motor - pompa cu un reductor intercalat, cu un raport de
transmisie 1:1, varianta alternativa la solutia initiald. Aceastd solutie a necesitat insa adaptarea
solutiei initiale, prin utilizarea unui ax cardanic de lungime mai mica astfel incat sa se incadreze
in spatiul dintre motor si pompd, in urma amplasarii celor doua echipamente conform
argumentarii facute in cadrul Subactivitatii A2.1.- « Intocmirea documentatiei tehnice pentru
ansamblul echipament ». De asemenea s-a avut in vedere revizuirea documentatiei de reductor
propuse de Petal, astfel incat sa fie asigurati parametrii de functionare ai pompei triplex cu
plungere.

2. Tntocmirea documentatiei pentru Cadi lapte ciment. Initial, acest subansamblu a fost
prevazut a fi refolosit dintre echipamentele din practica curentd a PETAL dar in urma
definitivarii ansamblului echipamentului, s-a constatat ca sunt necesare anumite modificari,
astfel Tncat s-a impus actualizarea documentatiei tehnice.

3. Tn vederea testarii, pentru a utiliza standul de proba existent in Petal, s-a dispus
amplasarea Rezervorului de masurare intr-o alta pozitie fata de documentatia tehnica intocmita
(care are pozitionate toate echipamentele astfel incat sa permita deplasarea si amplasarea
instalatiei pe oricare locatie in care este nevoie de o operatie de cimentare).Din aceleasi
considerente si Cada lapte ciment urmeaza a fi amplasata intr-o alta pozitie (pentru testare) .

In aceste conditii s-a convenit ca echipa de cercetare sa revizuiasca documentatia pentru
Manifold de aspiratie si Manifold de refulare, astfel incat sa se asigure alimentarea pe aspiratie
si refulare a pompei triplex cu plungere in noua configuratie.

Documentele realizate pentru atingerea acestor obiective sunt prezentate ca Anexe la
acest Raport intermediar, dupd cum urmeaza:

Anexa 1 - Documentatie Reductor revizuita

Anexa 2 — Documentatie Cada de ciment actualizata si adaptatd pentru testare

Anexa 3 — Documentatie Manifold de aspiratie si Manifold de refulare, revizuita si

adaptata pentru testare.
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Capitolul 2. Extras din Proiectul Tehnologic pentru ansamblul echipament Instalatie

inovatoare pentru cimentare si operatiuni speciale la sonda operatiuni speciale la sondi

(extras) detaliat in Anexa 1
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Capitolul 3. Echipamente de prelucrare puse la dispozitie de PETAL S.A.
Utilajele de prelucrare prin aschiere pe care se vor realiza o parte din piesele
componente ale Instalatiei inovatoare pentru cimentare si operatiuni speciale la sonda
destinata eficientizarii extragerii resurselor energetice conventionale si fluxul tehnologic de

fabricatie sunt prezentate in figura urmatoare.
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Tn etapa A.2.2. de realizare a subansamblurilor prototipului PETAL S.A. Husi pune

la dispozitie urmatoarele echipamente si utilaje, conform datelor initiale ale

proiectului:
Nr. crt. Denumirea si titul utilajului Nr. Buc.
1 Strung SPA 6 6
2 Strung SN 1250x3000 1
3 Masina de rectificat interior RIS00 1
4 Masina de rectificat exterior RU350 1
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5 Masina de rectificat exterior BUG 63 1
6 Masina de frezat FU - 36 2
7 Masina de frezat si alezat AFD - 100 1
8 Strung CNC RAIS T - 250 1
9 Strung CNC RAIS T - 350 2

Pozitionarea acestor utilaje este prezentatd in figura urmatoare, aldturi de pozitia

echipamentelor ce se urmadreste a fi achizitionate pentru finalizarea structurii lantului

tehnologic de realizare a noii instalatii inovative de cimentare la sonde.

= =

-
i

|
. o
Ao

:

O

Dispunere echipamente in fluxul tehnologic

- Echipamente noi

Echipamente existente

=

O O
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In continuare se prezinti aceste echipamente de prelucrare mecanici in timpul
activitatilor de intretinere si optimizare mecano-energetica pentru a face fatd cerintelor de
calitate a prelucrarii cerute de instalatia inovativa.

Revizii si intretinere inainte de inceperea activitdtii de realizare a subansamblurilor
pentru echipamentele puse la dispozitie de PETAL S.A. pentru prelucrari mecanice

Realizarea pieselor si subansamblurilor mecanice pentru prototipul inovativ de pompa
proiectat foloseste echipamentele indicate in capitolul anterior, puse la dispozitie de beneficiar
PETAL S.A. Asigurarea calitatii impusa de prevederile incluse in proiect a impus necesitatea
cainitial sa se facd o revizie si o intretinere/reparare a acestor echipamente din punct de vedere,
mecanic, hidraulic si electric.

Aceasta activitate este impusa de faptul cd, pe parcursul folosirii lor productive, utilajele
sunt supuse procesului de uzura fizica, ce conduce la pierderea treptata a valorii de intrebuintare
a utilajului si in final la o pierdere a capacitatii de lucru calitativ.

Tn cadrul PETAL S.A., in vederea mentinerii caracteristicilor functionale ale utilajelor si
a functionarii in conditii cat mai apropiate de cele initiale, este organizat un serviciu de revizie,
intretinere si reparare a echipamentelor de productie. Domeniul de activitate al acestuia
cuprinde lucrari precum:

- revizii periodice;

- Intretinerea si repararea echipamentelor;

- modificarile aduse acestora;

- montarea si punerea in functiune a noilor echipamente.

- livrarea de utilitati in scopuri de productie (apa, energie electrica, aer, abur, gaze etc.).

Obiectivele reviziilor, intretinerii si reparatiei utilajelor:
mentinerea starii | evitarea reducerea limitarea laun | asigurarea
utilajului la intreruperilor timpilor nivel minim a functionarii
parametrii care | datorita neproductivi; cheltuielilor utilajelor in
sa asigure avariilor; efectuate cu conditii de
cantitatea si lucrarile de securitate
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calitatea intretinere si deplind 1n
prelucrarilor; reparatii; exploatare.

Lucrari de intretinere pentru echipamentele productive
Aceste lucrari se executd la anumite termene planificate, indicate in grafice, in functie

de caracteristicile utilajului, de precizia necesara functiondrii, de gradul de incércare al utilajului
si regimul sau de lucru. In cazul acestui proiect s-au realizat suplimentar operatii de intretinere
la echipamentele puse la dispozitie, urmarind functionarea sistemelor electrice, de racire si de
ungere , realizarea de reglari sau demontari partiale ale masinii si utilajului si, in special, a
acelor subansambluri care prezinta importanta in functionare.

Rezultatul acestor verificdri este mentionat in dosarul masinii, utilajului sau instalatiei,
respective inclusiv o prelucrare a unei piese care sa indice calitatea prelucrarii.

Documentatia realizata implicd explicarea pentru operatori a activitatilor necesare de
efectuat:

a) Lucrari de curatire si spalare utilaje

Curatirea si spalarea: se executa pe locurile de productie sau la un post de curatire si de

spalare special amenajat (in cazul masinilor si utilajelor deplasabile).

Inainte de spalare se recomanda ca instalatiile de racire si de ungere si fie golite pentru

schimbarea lichidului, care intotdeauna contine impuritati. Se demonteaza sistemele de

etansare pentru a fi curatite si reglate, se curata filtrele instalatiilor de ungere, rezervorul

si conductele de ulei fiind spalate ori de cate ori se schimba uleiul.

Partile de lucru fine ale masinii se curatd cu lavete, deseuri de bumbac uscate, panza de

sac moale etc.

Masinile-unelte se spald, de obicei, cu petrol lampant sau cu motorind, cu ajutorul unor

carpe imbibate in aceste lichide. Dupa spalare, se sterg cu carpe sau se usucd cu aer

comprimat.

b) Descoperirea defectiunilor si stabilirea cauzelor:

Existenta alimentdrii cu energie — se urmareste daca:

- sursa de energie functioneaza;
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- transmisia energiei este asigurata;
- organele consumatoare de energie functioneaza.
Pentru motoarele electrice:
- functionarea motorului (zgomote suspecte, indicii cd merge in doua faze);
- turatia corespunzatoare;
- sensul corespunzator al rotatiei.
Pentru surse hidraulice si pneumatice — se urmareste:
- presiunea si debitul fluidului;
- starea filtrelor, supapelor ventilelor;
- sensul de rotatie si starea motorului.
Pentru transmisii:
- starea curelelor, angrenajelor, cuplajelor etc.;
- modul de functionare al cuplajului, angrenajelor, ambreiajelor.
- sigurantele;
- imbindrile;
- rulmentii si fusurile arborilor.
Daca nu sunt elemente hidraulice — se verifica:
- Miscarea de rotatie; temperatura rulmentilor arborelui principal;
- jocurile larulmenti;
- existenta unor zgomote anormale si vibratii;
- functionarea sistemului de ungere si lubrifiantul;
- echilibrarea masinii.

Daca exista elemente hidraulice — se verifica:

modul de circulatie al uleiului pana la pistoane;

- scapdrile 1n sistem;

- existenta griparilor;

- ventilele de reglare;

- sistemul de conducte hidraulice si pistonul pentru a constata daca nu
existd aer 1n sistem;

- ungerea ghidajelor;
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- functionarea ventilelor;

- starea garniturilor.

Revizii si reparatii

Categoria o Locul
Scopul Obiectiv
reparatiei executarii
- Se verifica starea tehnica a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
Se constata starea | - Se efectueaza reglajele mecanismelor.
Revizia utilajului si se - Se stréng/inlocuiesc garniturile de etansare. | . )
) ) ) In instalatie
tehnica remediaza - Se controleaza piesele de uzura frecventa.
defectiunile aparute | - Se verifica instalatiile de comanda si ungere.
- Se verifica dispozitivele care asigura
securitatea muncii.
- Se executd Inlocuirea sau reconditionarea
L pieselor de uzura foarte rapida (piese de
_ Se verifica '
Reparatia etansare, bucse, rulmenti, etc.).
subansamblele ) ) o .
curentd de o ) - Se verifica si se elimina jocurile Intre piese. | . )
principale prin o o In instalatie
gradul | o - Se controleaza circuitele de ungere si racire,
demontarea partilor |
(Rca) . dispozitivele de comanda.
componente a ) - _
- Se repara dispozitivele de protectie.
- Se reface protectia anticorosiva exterioara.
- Se verifica toate
_ subansamblele prin | - Se Tnlocuiesc sau se reconditioneaza piesele
Reparatia ) o )
5 demontarea lor cu uzurd rapida. In instalatie
curenta de R ] o ) R )
dul 11 completa. - Se Tnlocuiesc sau se reconditioneaza piesele | sau in atelierul
gradu . i .
(Re) - Se face dupa mai | cu frecventa de uzura mijlocie. mecanic
Rca
multe reparatii - Celelalte operatii sunt ca la Rcy
curente de gradul |
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Revizia totala a - Se demonteaza complet utilajul si se verifica

utilajului pentrua | fiecare piesa.

Reparatia | se Tnlocui sau - Se verifica si piesele care nu sunt supuse Tn instalatie
reface piesele sau uzurii mecanice, dar au fost solicitate de sau in atelierul
subansamblele de socuri termice. mecanic

baza ajunse in stare | - Se verifica si piesele care formeaza scheletul

de uzurd avansata. | pe care se sprijind elementele active

Indicatii pentru verificarea si intretinerea instalatiilor hidraulice

Verificarea instalatiilor de actionare hidraulica consta in:

controlul nivelului uleiului si urmarirea schimbarii acestuia Ia intervalele prescrise in
functie de conditiile de lucru;

observarea mentinerii temperaturilor si presiunilor de regim;

controlul pierderilor, gradului de murdarire, uzura excesiva, racorduri §i garnituri uzate.
ntretinerea instalatiilor hidraulice ale masinilor si utilajelor const in:

intretinerea agentului hidraulic (lichidul de lucru);

intretinerea elementelor componente ale instalatiei:

Conductele se degreseaza cu solutii alcaline calde, dupa care se introduce succesiv in
bai cu acid clorhidric sau sulfuric cald (dilutie 50%) ce contine pasivizatori, bai cu apa
pentru spalare si neutralizare a urmelor de acizi. Protectia anticorosiva se asigura prin
suflarea conductelor cu abur, apoi, fara pauza, pulverizarea la interior a unor uleiuri
aditivate anticorosiv si inchiderea la capete a conductelor.

Armaturile se degreseaza (prin spalare) si, acolo unde sunt pete de rugina, se intervine
cu perii de sarma dupa care se pulverizeaza ulei aditivat anticorosiv.

Rezervoarele se curdta prin sablare, frecare cu perii de sairma apoi se spala cu solventi
(tricloretilend).

Dupa montarea instalatiei hidraulice, se spald intregul sistem prin recircularea intensa,
fara circulatie in lagare sau alte dispozitive speciale. Se curata filtrele ori de cate ori se
infunda si, acolo unde existd, se pune in functiune separatorul centrifugal pentru

indepartarea impuritatilor existente in suspensie, in fluid. Operatia de spélare se
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considerd incheiata cand la filtre sau la separatoarele centrifugale nu se mai acumuleaza

impuritati.

Dupa spilare, se evacueaza uleiul si se controleaza daca in instalatie existd impuritati.

Se introduce lotul de ulei de lucru, se recirculeaza si se filtreaza, daca se considera ca

este necesar, dupa care instalatia poate intra in functiune normala.

Defectiuni si remedieri ale instalatiilor hidraulice

Defectiunea Consecinte Cauze Mod de remediere
- scaderea vascozi- - se schimba uleiul conform
tatii uleiului; vascozitatii  indicate  de
- formarea de depu- _ constructor;
- ulei necorespunzitor; ]
neri si aglomerari ) o - reglarea regulatorului n
o - nivelul uleiului este
de acizi; vederea respectarii
- scazut; . :
- uzuri rapide ale ] caracteristicilor nominale;
o - suprasarcina; ) o
cilindrilor; o - inlocuirea garniturilor;
-suprapresiuni,
- deteriorarea - se controleaza viteza de
o demontari repetate;
Supraincalzirea | garni-turilor; ) L functionare a  diverselor
) - pierderi interioare la ) _
(la temperaturi | - blocarea organe cu comanda hidraulica

peste 100°C)

comenzilor si a
supapelor de
siguranta;

- miros urat al
uleiului;

- uleiul 1si Inchide
culoarea si se
constatd o scadere

de presiune.

pompa;

- obturarea fluxului de
ulei datorita avariilor la
tubulatura;
- racire insuficienta,
reglarea defectuoasd a

supapei de siguranta.

si eventual Inlocuirea pompei;
- Inlocuirea tubului avariat;

- se imbundtateste circulatia
aerului si se curdtd punctele
incalzite;

- se rectifica si se regleaza

supapele.

Impurificari

- se accelereaza

oxi-darea uleiului;

- montarea unor piese

necuratate in utilaj;

- curdtirea intregului circuit
hidraulic si repunerea lui in

functiune;
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- patrunderea | - montarea in utilaj a |- se inlocuieste si se curata

particulelor n | unor piese cu impuritati. | filtrele, rezervorul de ulei si
aerisiri $i garnituri; accesoriile;
- actiuni abrazive. - dupd ce utilajul a facut trei

cicluri in gol se descarca
uleiul de spalare, se curatd
filtrele si se alimenteazd cu

ulei hidraulic proaspat.

|- se descoperd locurile pe
- garnituri
. _ unde patrunde aer, scurgand
- aparitia spumei in | necorespunza-toare;
] ] uleiul pe racord si ascultand
sistem; - Invelisul filtrului
Infiltratii de aer modificarea zgomotului;
- accelerarea | absoarbe ulei;
- tevile de aspiratie si refulare
oxidarii uleiului. - absorbirea de aer de la )
la rezervor se va plasa cat mai
pompa. : : -
jos sub nivelul uleiului.

Intretinerea instalatiilor pneumatice

Elementul )
) ) Indicatii privind intretinerea
sistemului
Filtrul Are rolul de a curata aerul ce vine de la reteaua de alimentare 1nainte de a intra in
litru
partea de comanda. Curdtire sdptdmanala pentru sisteme ce lucreaza in conditii dure.
Se urmareste mentinerea nivelului uleiului la nivelul prescris. Dacd nivelul a scazut
Ungatorul '
se face umplerea cu ulei corespunzator.
Conductel Verificari sdptdmanale pentru a se impiedica aparitia defectiunilor; la conductele ce
onductele
vin in contact cu uleiul se indica utilizarea furtunurilor rezistente la ulei.
. In aceste imbindri partea susceptibild la defectiri este garnitura de etansare; este
imbinarile | - S o
. indicat sa se utilizeze garnituri din poliamide care nu absorb uleiul si deci nu 1si
lletate
modifica volumul initial.
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Se verifica tija pistonului, care trebuie nu trebuie sa prezinte defecte ce pot conduce
Cilindrul | la distrugerea garniturii tijei; la cilindrii supusi la influente termice se impune

schimbarea garniturii la perioade mai scurte.

Verificare calitate prelucrare la strung :

- Verificare papusa fixa
Se fixeaza o bara de otel cu diametrul de 50 mm si lungimea mai mare de 150 mm pe mandrina
fara a termina de strunjit cercul cilindricitatea trebuie sa fie de 0.01 mm cu lungimea de 100
mm.

- Verificare papusa mobila
Se asaza o axa de otel cu lungimea de 300 mm si se verifica precizia papusii mobile miscand
calibrul de precizie de-a lungul liniei centrale. Se ajusteaza precizia papusii mobile si surubul
de pe papusa mobila.

- Ajustarea curelei de transmisie

- Ajustarea ambreiajului papusii mobile

- Ajustarea franei papusii fixe

- Pana de fixare a sinei

- Ajustarea piulitei surubului conducétor in cruce

Raport privind realizarea operatiilor de verificare si intretinere

Utilaj Data Operatii verificare/intretinere Rezultat/

testarii Responsabil

Strung SPA6 | 05.07.2021 | - s-a verificat starea tehnica a utilajului in | Stare functionala
nr.1 vederea mentinerii in stare de functionare. | Corespunde

- reglaje mecanisme.
- strangere/inlocuire garnituri de etansare. | Ing. T. Arhire

- control piesele de uzura frecventa.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
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- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare calitate prelucrare conform

metodologiei prezentate.

Strung SPA 6

nr.2

05.07.2021

- S-a verificat starea tehnicad a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- reglaje mecanisme.

- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- control piesele de uzura frecventa.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare calitate prelucrare conform

metodologiei prezentate.

Stare functionala

Corespunde

Ing. N. Tartian

Strung SPA 6

nr.3

06.07.2021

- S-a verificat starea tehnica a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- reglaje mecanisme.

- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- control piesele de uzura frecventa.

- verificare instalatii de comanda si ungere.

Stare functionald

Corespunde

Ing. T. Arhire
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- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare calitate prelucrare conform

metodologiei prezentate.

Strung SPA 6

nr.4

06.07.2021

- S-a verificat starea tehnicad a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- reglaje mecanisme.

- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- control piesele de uzura frecventa.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare calitate prelucrare conform

metodologiei prezentate.

Stare functionala

Corespunde

Ing. N. Tartian

Strung SPA 6

nr.5

07.07.2021

- s-a verificat starea tehnica a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- reglaje mecanisme.

- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- control piesele de uzura frecventa.

- verificare instalatii de comanda si ungere.

Stare functionald

Corespunde

Ing. N. Tartian
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- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare calitate prelucrare conform

metodologiei prezentate.

Strung SPA 6

nr.6

07.07.2021

- S-a verificat starea tehnicad a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- reglaje mecanisme.

- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- control piesele de uzura frecventa.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare calitate prelucrare conform

metodologiei prezentate.

Stare functionala

Corespunde

Ing. P.Baraga

Strung SN
1250x3000

08.07.2021

- S-a verificat starea tehnica a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- lucrari de curatire si spalare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- control piesele de uzura frecventa.

- reglaje mecanisme.

Stare functionald

Corespunde

Ing. T. Arhire
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- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- verificare calitate prelucrare conform

cartii tehnice

Strung CNC
RAIS
T-250

08.07.2021

- S-a verificat starea tehnicad a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- control piesele de uzura frecventa.

- reglaje mecanisme.

- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- verificare calitate prelucrare conform

cartii tehnice

Stare functionala

Corespunde

Ing. N. Tartian

Strung CNC
RAIS
T-350 nr.1

09.07.2021

- S-a verificat starea tehnica a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- control piesele de uzura frecventa.

- reglaje mecanisme.

Stare functionald

Corespunde

Ing. T. Arhire
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- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- verificare calitate prelucrare conform

cartii tehnice

Strung CNC
RAIS
T-350 nr.2

12.07.2021

- S-a verificat starea tehnicad a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- control piesele de uzura frecventa.

- reglaje mecanisme.

- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- verificare calitate prelucrare conform

cartii tehnice

Stare functionala

Corespunde

Ing. N. Tartian

Masina
rectificat
interior
R1500

13.07.2021

- S-a verificat starea tehnica a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- control piesele de uzura frecventa.

- reglaje mecanisme.

Stare functionald

Corespunde

Ing. N. Tartian
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- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- verificare calitate prelucrare conform
cartii tehnice

- reinstalare protectii si alte dispozitive de
siguranta dupa finalizarea lucrarilor de

ntretinere.

Masina
rectificat
exterior
RU350

13.07.2021

- S-a verificat starea tehnica a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- control piesele de uzura frecventa.

- reglaje mecanisme.

- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- verificare calitate prelucrare conform
cartii tehnice

- reinstalare protectii si alte dispozitive de
sigurantd dupa finalizarea lucrarilor de

ntretinere.

Stare functionald

Corespunde

Ing. T. Arhire
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Masina
rectificat
exterior
BUG63

14.07.2021

- S-a verificat starea tehnica a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- control piesele de uzura frecventa.

- reglaje mecanisme.

- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- verificare calitate prelucrare conform
cartii tehnice

- reinstalare protectii si alte dispozitive de
sigurantd dupa finalizarea lucrarilor de

ntretinere.

Stare functionald

Corespunde

Ing. N. Tartian

Masina
frezat
FU-36 nr.1

de

14.07.2021

- s-a verificat starea tehnica a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- control piesele de uzura frecventa.

- reglaje mecanisme.

- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- verificare dispozitive care asigura

securitatea muncii.

Stare functionald

Corespunde

Ing. T. Arhire
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- verificare calitate prelucrare conform
cartii tehnice

- reinstalare protectii si alte dispozitive de
sigurantd dupa finalizarea lucrarilor de

ntretinere.

Masina
frezat
FU-36 nr.2

de

15.07.2021

- S-a verificat starea tehnica a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- control piesele de uzura frecventa.

- reglaje mecanisme.

- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- verificare calitate prelucrare conform
cartii tehnice

- reinstalare protectii si alte dispozitive de
sigurantd dupa finalizarea lucrarilor de

ntretinere.

Stare functionald

Corespunde

Ing. N. Tartian

Masina

alezat

frezat AFD -

100

Si

16.07.2021

- S-a verificat starea tehnica a utilajului in
vederea mentinerii in stare de functionare.
- lucrari de curatire si spélare utilaj

- verificare alimentare cu energie electrica
- control piesele de uzura frecventa.

- reglaje mecanisme.

Stare functionald

Corespunde

Ing. T. Arhire
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- verificare componente  transmisii
mecanice.

- verificare instalatii de comanda si ungere.
- strangere/inlocuire garnituri de etansare.

- verificare dispozitive care asigura
securitatea muncii.

- verificare calitate prelucrare conform
cartii tehnice

- reinstalare protectii si alte dispozitive de
sigurantd dupa finalizarea lucrarilor de

ntretinere.

Capitolul 4. Realizarea echipamentului pilot utilizabil comercial si
subansambluri aflate in lucru. Detaliat in Anexa 2 — 134 imagini
Activitatea de realizare a subansamblurilor mecanice si hidraulice pentru echipamentul
pilot utilizabil comercial a inceput dupa finalizarea verificarilor masinilor-unelte, cu
materiale puse la dispozitiede PETAL S.A. Aceste materiale nu sunt cuprinse in lista de
achizitii. Piesele sunt complexe si au un timp mai lung de realizare, fapt pentru care s-a

Tnceput cu ele Tn procesul de prelucrare.
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ANEXA 1

Proiectul Tehnologic pentru

Ansamblul echipament Instalatie inovatoare pentru cimentare

si operatiuni speciale la sonda
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Sectiunea A-A

=
6 gauri @21

10,02 A

| QCQ

25

272
s

293
354

218
208
220 + 0,072

170 H8

179,4 +0,2

6,3
3,2

6,3

CONDITII TEHNICE:

1. Duritatea piesei HB 187-207 daN/mm? ;

2. Muchiile ascutite se vor rotunji R 0,5.

3. Gaurile @21 se vor aleza impreuna cu flansa legatura motor.

NOTA %
Cota notata cu * se definitiveaza in functie de surubul
si saiba axului motor

« Proiectat : |ing. T. Arhire . .
o Desenat: |ing. P. Baraga SREN S 004 Prolect ﬂ@jDO_O@_O PETALSA.
m ~ % Verificat : dr. ing. I. Cucos
o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: ..eeeeenee. kg | INOCEM 105.80-00.00.00.0
L o0
€15 M S.C. "PETAL" S.A. HUSI
O N & | INOCEM - CF 2602020 cod SMIS 120032 1:2 Flansa motor
@ . . :
el w x Proiect Tehnic
=0 PETALSA. ICPECCA  IPCUP

Bucurest Data: sept-nov.2022| Asezare componente
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218

170 H8

6,3

CONDITIlI TEHNICE:

1. Duritatea piesei HB 187-207 daN/mm? ;
2. Muchiile ascutite se vor rotunji R 0,5.
3. Gaurile @21 se vor aleza impreuna cu flansa legatura motor.

NOTA

Sectiunea A-A

272

Cota notata cu * se definitiveaza in functie de surubul

si saiba axului motor
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VIV

PETAL S.A.

~ Proiectat : |ing. T. Arhire . .
® |Desenat: |ing. P. Baraga $355J2G3 Proiect tehnologic
c o @ |Verificat : dr. ing. I. Cucos SR EN 10025-2 2004
O X © :
W S N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa:  ..... kg INOCEM 105.80-00.00.00.0
00}
m p_w W_ S.C."PETAL" S.A. HUSI
S N T | INOCEM - CF 26012020 cod SMIS 120032 .
% O Proiect Tehnic 1:2 _H_m.jmm Bo.ﬁoq.
20

Data: sept-nov.2022

LEGATURA MOTOR
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6 |Surub M6 x 14 PT STAS 4845 - 89 4 |gr5.6 Cd5FL 0,005
5 |Saiba Grower 6 STAS 7666/2 - 89 4 |- 0,0005
4 |Inel de fixare PET10-02.19.04.0 1 |OL524 0,475
3 |Garnitura @130 x @141 x 1 PET10-02.19.03.0 1 | Carton Fara desen 0,002
2 |Caseta PET10-02.19.02.0 1 |OL37 0,700
1 |Garnitura PET10-02.19.01.0 1 | Cauciuc 0,055
. . . " Masa
Poz. Denumirea Referinte Buc. Material Observatii kg./buc.
Proiectat : |ing. T. Arhire ] ;
H Desenat : ing. P. Baraga _U—.O_QO._“ .HQ—JSO_O@_O PETAL S.A.
m ~ w Verificat : dr. ing. I. Cucos Om
Nuom N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 1,254 kg INOCEM 10-02.00.00.0
m 5 M S.C. "PETAL" S.A. HUSI
& N {Ij | INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1-1 Caseta de etansare
el (@) x Proiect Tehnic )
= B n _u_m.ﬂ>_.. S.A. -
e Data: sept-nov.2022 Mecanism motor
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Data: sept-nov.2022
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NOTA:Muchiile ascutite se tesesc 1x45°.

Tolerante gen.
1SO.2678.mk.

SR EN 22768/1-2

Proiectat: |ing. T. Arhire . .

Desenat: |ing. P. Baraga CuSn6Zn4Pb4 Proiect tehnologlc PETALSA. C
Verificat : dr. ing. I. Cucos a
Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 0,095kg | INOCEM 10-02.19.07.0

S.C."PETAL" S.A. HUSI
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Data: sept-nov.2022

Mecanism motor ansamblu




2,3+0,05

2:1

40,1 - 231.0,160n11
\

CONDITII' TEHNICE

Protejare:AE/OL/Cd 12FI SR EN SO 2080:2009

&/ -/
360,62

M24

24
&

Y

0,5X45° o

02505 (3

40js12(+0,200)

1,6

@35
D45

61

25

Tolerante gen.
1SO.2678.mk.

Proiectat: [ing. T. Arhire

Desenat : ing. P. Baraga

Verificat: [dr.ing. I. Cucos

SR EN 10250/3/2002

Proiect tehnologic

PETAL S.A.
Husi
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Data: sept-nov.2022

Mecanism motor ansamblu

L0
(90)
1
130 12.5
155 o
(@)
o
o
+I
AN
—
)
el
(q\]
—
25
~ Proiectat ;. |ing. T. Arhire 34CrMod . . PETAL SA
3 |Desenat: Jing P_Baraga e ot 2|  PTOIECt tehnologic R =

% ~ g Verificat : dr. ing. I. Cucos

o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 0,490kg | INOCEM 616.15-02.25.09.0

(O]

= g S S.C. "PETAL" S.A. HUSI

€ N & | INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1:1 Pana

% 8 o Proiect Tehnic '

=0 retasa BSPE ipcup
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Tolerante gen.
1SO.2678.mk.

SR EN 22768/1-2

Proiectat ;. |ing. T. Arhi . .

i nareg case Proiect tehnologic ~ remasa
Desenat: |ing. P. Baraga SR EN 10950/2/2002 g i
Verificat : dr. ing. I. Cucos
Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 0,215kg | INOCEM 616.15-00.00.07.0

S.C. "PETAL" S.A. HUSI .
INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1:1 Dop filetat
Proiect Tehnic '
PETALSA. | 'C’}gCEPgA IPOUP

Bucuresti

Data: sept-nov.2022

Mecanism motor ansamblu
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Bucuresti

Data: sept-nov.2022

Mecanism motor ansamblu
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0 0,5X45°
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78
146
@155
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25
Proiectat ;. |ing. T. Arhire . .
. & |Desenat: [ing P Baraga w2 | Proiect tehnologic PETALSA
% ~ 8 Verificat : dr. ing. I. Cucos
o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 0,520kg | INOCEM 616.15-02.00.31.0
[}
= g 3 S.C."PETAL" S.A. HUSI _
€ N & | INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1:1 Inel de fixare
% O Proiect Tehnic '
S22 eepea LOE, e
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1x45°
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Proiectat ;. |ing. T. Arhire . .
C45E
. g Desenat . ing. P. Baraga SR EN 10250/2/2002 PrOIeCt teh nOIOglc PET{};‘ SA
% ~ 8 Verificat : dr. ing. I. Cucos
o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 0,120kg | INOCEM 616.15-02.35.02.0
D ©
£S5 S.C."PETAL" S.A. HUSI
S N 5 | INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1:1 Bolt
% 8 x Proiect Tehnic '
T=0 eemsa QP8 ibcip .
Bucuresi Data: sept-nov.2022] Mecanism motor ansamblu




18.5

PETAL S.A.
Husi

13
- | s=30
X
N 6.5
—
= 25
@ M
Proiectat ;. |ing. T. Arhire C45E . .
2 |Desenat: _|[ing. . Baraga srEN 10250222002 | Proiect tehnologic PETAL SA.
g < g Verificat : dr. ing. I. Cucos
o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 0,033 kg | INOCEM 616.15-02.35.05.0
ZZ 9 sc "PETAL" SA. HUSI _
S Q1 & | INOCEM - CF 26012020 cod SMIS 120032 1-1 Surub special
5 O Proiect Tehnic
20

INCDIE e
ICPE-CA  IPCUP
Bucuresti

Data: sept-nov.2022

Mecanism motor ansamblu
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Proiectat ;. |ing. T. Arhire . .
N S 355 J2 PETAL S.A.
. o [Desenat: |ing. P. Baraga SR EN 10025/2/2019 Proilect tehnologlc Al
% ~ % Verificat : dr. ing. I. Cucos
o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 0,005kg | INOCEM 616.15-02.35.04.0
(O]
E2 9| s.C"PETAL" SA HUSI _
€ & & | INOCEM - CF 26012020 cod SMIS 120032 1-1 Siguranta
% O Proiect Tehnic '
F2w PETAL S.A. INCDIE S
" \TESA P Data sept-nov.2022| Mecanism motor ansamblu
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¥/

Tolerante gen.
1SO.2678.mk.

SR EN 22768/1-2

Proiect tehnologic

PETAL S.A.
Husi

Proiectat ;. |ing. T. Arhire
Desenat : ing. P. Baraga C45E
— - SR EN 10250/2/2002
Verificat : dr. ing. I. Cucos
Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 0,019 kg

INOCEM 616.15-02.25.03.0

S.C. "PETAL" S.A. HUSI

INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032

PETAL S.A.
Husi

Proiect Tehnic

1:1

Saiba

INCDIE e
ICPE-CA  IPCUP
Bucuresti

Data: sept-nov.2022

Mecanism motor ansamblu
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2 | Manta 66x5x1240 616.15-02.08.02.0 T | SREN oo oors | 913,210
1 | Flansa 616.15-02.08.01.0 2 | SREN o a0t | RSN 11,040
_ : .. | Greutate
Poz.|Descriere Numar Desen/ Stas |Buc.| Material Observatii
Kg/buc.
~ Proiectat : |ing. T. Arhire ; )
2 |Desenat : | ing. . Baraga Proiect tehnologic S =
S ¥ % Verificat : | dr. ing. I. Cucos
O E N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 5,29 kg INOCEM 616.15-02.08.00.0
)
£R S| S.C."PETAL" S.A. HUSI _ _
S N [ | INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 11 Distantier
> O Proiect Tehnic '
SR emsa MO _
Bucurest Data: sept-nov.2022| Mecanism motor ansamblu
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Gros.1Tmm
2"

O

8 gauri @9 echidistante

Proiectat : |ing. T. Arhire : . .
Q 2 |Desenat: |ing. . Barage oTaS sosass | Proiecttehnologic  remer | o
S ¥ % Verificat : | dr. ing. I. Cucos
g S N Aprobat : | dr.ing. I. Cucos Masa: 0,032kg | INOCEM 616.15-02.00.17.0
c g ; S.C. "PETAL" S.A. HUSI .
S N i | INoCEM - cF 260/2020 cod smIs 120032 11 Garnitura
% O Proiect Tehnic '
Dl o INCDIE e

INCDIE
PETAL SA. ICPE-CA IPCUP .
Bucuresti Data: sept-nov.2022| Mecanism motor ansamblu
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8 gauri @9 echidistante

@2

Gros.1mm

Tolerante gen.
1S0O.2678.mk.

SR EN 22768/1-2

Proiectat :  |[ing. T. Arhire : . .
Desenat : _|ing. P. Baraga %i.r}fg gggél.%eA Proiect tehnologlc PETAL S.A
\Verificat : dr. ing. I. Cucos
Aprobat :  [dr. ing. I. Cucos Masa: 0,032 kg | INOCEM 616.15-02.00.17.0
S.C. "PETAL" S.A. HUSI i
INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1-1 Garnitura

PETAL SA. INCDIE
s

Proiect Tehnic

ICPE- CA

Bucarest

Data: sept-nov.2022|

Mecanism motor ansamblu
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NOTA

Cotele marcate cu *) se vor executa dupa
operatia de presare in corpul bielei.

3,2

+0,101
D075 479 S6

12,5
Proiectat :  |ing. T. Arhire . .
O |Desenat: |ing. P. Baraga R s Proiect tehnologic PETALSA.
S g Verificat : | dr. ing. I. Cucos
o E N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 1,360 kg INOCEM 616.15-02.24.02.0
]
c g ; S.C. "PETAL" S.A. HUSI
O N T | INvoCcEM - CF 2602020 cod SMIS 120032 1:1 Bucsa
% O Proiect Tehnic :
20 resa QSPE, 55 ,
: Bucurest " Data: sept-nov.2022| Mecanism motor ansamblu
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0.8 Q_‘} N conic 1:12
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VAV e Yy
0,8
A ~10,025 A
20.5 Js11+0,065 O 0,008
126 Js11+0,125
12,5
- Suprafata cilindrica & 95e6 se va cali superficial prin CIF
la duritatea min.56 HRC; « |Proiectat : [ing. 7. Arhire OLT 65 ) .
- Material de inlocuire C45 E SR EN 10250-2:2002; < [Desenat: |ing. P. Baraga REm e e | Proiect tehnologic PETar SA
' ' S x & |Verificat: _|dr.ing. I. Cucos
o E E Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 3,736 kg INOCEM 616.15-02.25.07.0
]
c g ; S.C. "PETAL" S.A. HUSI
O N & | INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1:1 Bolt
% O Proiect Tehnic '
20 PETAL SA. INGDIE e
Husi ICPE- C IPCUP -
) Buowesi " Data: sept-nov.2022] Mecanism motor ansamblu
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CONDITII TEHNICE
1.Mediul de lucru:pasta de ciment,noroide foraj,titei,fluide acide si bazice.
2.Temperatura de lucru: -45...+80°C.
3.Cotele netolerate se vor incadra in clasa de precizie P2 SR ISO 3302-1:2008.
4.Pe suprafetele de etansare "B" nu se admit bavuri,lipsa de material,impaturiri
sau alte defecte care ar periclita buna functionare.
5.Garnitura se va executa din cauciuc tip NBR rezistent la -45°C si caracteristici
fizico-mecanice conf. SR EN 682:2002/A1,CLASA PF-80A.
6.Garnitura se va marca cu un punct de culoare albastru deschis,conform STI 1/87.
~ Proiectat : |ing. T. Arhire . .
- |Desenat : ing. P. Baraga Cauciuc Pr0|eCt tehnO|Og|C PET,{;F S.A.
S g Verificat : | dr. ing. I. Cucos
o E N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 0,013 kg INOCEM 616.15-00.00.26.0
]
c g ; S.C. "PETAL" S.A. HUSI .
g N {3 | INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1:1 Garnitura
e O Proiect Tehnic )
F20 ] eesa :
i Bucuresti Data: sept-nov.2022] Mecanism motor ansamblu
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Proiectat : |ing. T. Arhire . .
, g Desenat: |ing. P. Baraga sren o 002 |  Proiect tehnologic PETALSA.
§ x & |Verificat: | dr. ing. I. Cucos
o E N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 6,509 kg INOCEM 616.15-02.27.01.0
]
T g ; S.C. "PETAL" S.A. HUSI .
O &N {5 | INOCEM - CF 26012020 cod SMIS 120032 1:1 Corp tija
] B . .
5 O Proiect Tehnic
F2w PETAL S.A. QP peur
e Bucurest " Data: sept-nov.2022| Mecanism motor ansamblu
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~ Proiectat :  |ing. T. Arhire Cauciuc PF80A . .
< |Desenat : |ing. P. Baraga SREN Proiect teh nO|Og|C PETAL S.A.
S % Verificat : | dr. ing. I. Cucos 682/2002/A1/2006
o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 0,230 kg INOCEM 616.15-00.00.34.0
[0)
£R [ s.c.mPETAL" s.A. HUSI .
€ & & | mwocem- cF 26012020 cod sms 120032 11 Disc protector
e O Proiect Tehnic )
%) :
TEOL eemsa BPE v :
Bucuresi Data: sept-nov.2022| Mecanism motor ansamblu
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50
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7 10 x 45°
NOTA
- 2 bucati vedere ca in desen
- 2 bucati vedere in oglinda
~ Proiectat ;. |ing. T. Arhire . .
o |Besenat: |ing. P. Baraga SREN o2 2015 Proiect teh nOIOg|C PETALSA.
% ~ g Verificat : dr. ing. I. Cucos
3 £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 2,160kg | INOCEM 105.80-02.00.08.0
[e0]
€55 | SC."PETAL" S.A. HUSI
S N 5 | INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1:1 Suport
% 8 x Proiect Tehnic '
T=0 eemsa BEn rmoup
' Bucuresi Data: sept-nov.2022| Platforma
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NOTA
- 2 bucati vedere ca in desen
- 2 bucati vedere in oglinda
50
~ Proiectat ;. |ing. T. Arhire . .
< [Desenat: [ing P.Baraga en 2, one Proiect tehnologic e

% ~ 8 Verificat : dr. ing. I. Cucos

o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 0,96 kg INOCEM 105.80-00.00.00.0

O oo

€55 | SC."PETAL" S.A. HUSI

g N I | INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1:1 Placa

° 8 o Proiect Tehnic '

'_ U) DEPARTAMENT

- PETALSA. I'C’}‘jCE'_DgA IPCUP
‘ Bucurest Data: sept-nov.2022| Platforma
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Bucuresti

Data: sept-nov.2022

Platforma
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Proiectat ;. |ing. T. Arhire . .
. & |Desenat: [ing P Baraga e, e Proiect tehnologic PETAL SA.
% ~ 8 Verificat : dr. ing. I. Cucos
o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 1,20kg INOCEM 105.80-00.00.00.0
(O]
=8 S| S.C."PETAL" S.A. HUSI
g &N 3 | INOCEM - CF 26012020 cod SMIS 120032 1:1 Placa Poz 12
e 8 x Proiect Tehnic '
T remsa LEE, 550
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Bucuresti

Data: sept-nov.2022

Platforma

50
~ Proiectat ;. |ing. T. Arhire . . PETAL SA
. 2 [Desenat:_|ing. p. Baraga Proiect tehnologic o sA
% ~ 8 Verificat : dr. ing. I. Cucos
o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 1,20kg INOCEM 105.80-00.00.00.0
O oo
£S5 S.C. "PETAL" S.A. HUSI
S N & | INOCEM - CF 26012020 cod SMIS 120032 1-1 Placa Poz 13
% 8 o Proiect Tehnic '
'_ s U) DEPARTAMENT
PETAL SA. ICPECA  1PcUP
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Tolerante gen.
1SO.2678.mk.

SR EN 22768/1-2

Proiectat ;. |ing. T. Arhire . .
Desenat : _|ing. P. Baraga e 2, oo Proiect tehnologic PETALSA
Verificat : dr. ing. I. Cucos
Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 1,80kg INOCEM 105.80-00.00.00.0

S.C. "PETAL" S.A. HUSI

INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1:1 Placa POZ 14
Proiect Tehnic )
PETAL S.A. | Icf\lleEl_DgA IPCUP

Bucuresti

Data: sept-nov.2022

Platforma
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Proiectat ;. |ing. T. Arhire . .
. & |Desenat: [ing P Baraga en 2, one Proiect tehnologic e | e
% ~ % Verificat : dr. ing. I. Cucos
o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 5,30kg INOCEM 105.80-00.00.00.0
[}
= g > S.C."PETAL" S.A. HUSI
© 1 {fj | INOCEM - CF 26012020 cod SMIS 120032 1-1 Placa Poz 15
5 8 e Proiect Tehnic '
TEO| repmsa BPE, e

Bucuresti

Data: sept-nov.2022

Platforma
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Bucuresti

Data: sept-nov.2022

Platforma
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75
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Proiectat ;. |ing. T. Arhire . .
_ g Desenat : |ing. P. Baraga REN ISR e Proiect teh nologlc PETALSA. =

% ~ % Verificat : dr. ing. I. Cucos
o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 1,20kg INOCEM 105.80-00.00.00.0
(O]
= g > S.C."PETAL" S.A. HUSI
g N {7 | INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1:1 Placa poz 16
5 8 e Proiect Tehnic '
FE0 remsa BE, ot
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Bucuresti

Data: sept-nov.2022| Platforma
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Proiectat ;. |ing. T. Arhire . .
) S. Desenat : |ing. P. Baraga SREN o2 2015 Proiect teh nOIOg|C PETALSA.
gy @ Verificat : | dr. ing. I. Cucos
o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 2,640kg | INOCEM 105.80-00.00.00.0
(O]
= g > S.C."PETAL" S.A. HUSI
S N & | INOCEM - CF 26012020 cod SMIS 120032 1-1 Placa Poz 17
% 8 e Proiect Tehnic '
T remsa LOE, B
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NCDIE e
PETALSA. ICPE-CA IPCUP

Bucuresti
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718
gros 10
150
50
Proiectat ;. |ing. T. Arhire . .
) S. Desenat : |ing. P. Baraga SREN o2 2015 Proiect teh nOIOg|C PETALSA.
% ~ g Verificat : dr. ing. I. Cucos
3 £ N Aprobat : dr. ing. . Cucos Masa: 2,460kg | INOCEM 105.80-00.00.00.0
©
€55 | SC."PETAL" S.A. HUSI
g N {Ij | INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1:1 Placa poz 18
S (@) o Proiect Tehnic
=20 NCD

Data: sept-nov.2022| Platforma
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41
50
Proiectat ;. |ing. T. Arhire . .
_ g Desenat : |ing. P. Baraga REN ISR e Proiect teh nologlc PETALSA.
% ~ 8 Verificat : dr. ing. I. Cucos
3 £ N Aprobat : dr. ing. . Cucos Masa: 2,460kg | INOCEM 105.80-00.00.00.0
[e0]
£S5 S.C."PETAL" S.A. HUSI
S N & | INOCEM - CF 26012020 cod SMIS 120032 1-1 Placa Poz 19
% 8 e Proiect Tehnic '
FE0 remsa BE, ot

Data: sept-nov.2022| Platforma




Bucuresti

Data: sept-nov.2022

Platforma
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Proiectat ;. |ing. T. Arhire . .
3 |Desenat:[ing. . Baraga en 2, one Proiect tehnologic e
gy @ Verificat : | dr. ing. I. Cucos
o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 1,45kg INOCEM 105.80-00.00.00.0
[}
= g 3 S.C."PETAL" S.A. HUSI
S Q1 & | INOCEM - CF 26012020 cod SMIS 120032 1-1 Placa Poz 20
5 8 e Proiect Tehnic '
TEO| repmsa BPE, e
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900 280
Lungimea desfasurata 7124 mm
U18 STAS 564-86 : :
L1
1004
°5 180 50
180 475

120

NOTA
- 1 bucata vedere ca In desen
- 1 bucata vedere in oglinda

Tolerante gen.
1SO.2678.mkK.

SR EN 22768/1-2

Proiect tehnologic PET S

Proiectat : |ing. T. Arhire

Desenat: |ing. P. Baraga REN 2018
Verificat: | dr.ing. I. Cucos

Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 157,400 kg

INOCEM 105.80-02.00.01.0

S.C. "PETAL" S.A. HUSI
INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032

Proiect Tehnic

PETAL S.A. INCDIE e
Husi

ICPE-CA IPCUP

Bucuresti

1:5

Longeron

Data: sept-nov.2022

Asezare componente
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10x45°
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STAS 564-86
48
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11

10x45°

48 N~
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48

11

~ Prolectat : | ing. T. Arhire . .
& (Desenat: |ing. P. Baraga SR EN e 1 Proiect ._“m_\._JO_O@_O PETAL S.A
n_ﬁb Iy, w Verificat : dr. ing. I. Cucos
o £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 26,650 kg | INOCEM 105.80-00.00.00.0
O o0
c S W_ S.C."PETAL" S.A. HUSI
C N & | INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 15 Traversa Poz 6
% O Proiect Tehnic .
201 resa DSPE, - i5ie
| Bucures Data: sept-nov.2022| Platforma
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48 STAS 564-86
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10x45°

11

48
462

NOTA

- 1 bucata vedere ca In desen
- 1 bucata vedere In oglinda

N Proiectat: [ing. T. Arhire . .
& [Desenat: [ing.p. Baraga e e Proiect tehnologic PETALSA
m ~ % Verificat : dr. ing. I. Cucos|
W £ N Aprobat : dr. ing. I. Cucos| Masa: 9,00 kg INOCEM 105.80-00.00.00.0
o]
m S M S.C. "PETAL" S.A. HUSI
5 N {0 | INOCEM - CF 260/2020 cod SMIS 120032 1:2 Traversa Poz 2
S nn\uU x Proiect Tehnic
=9 .
n PETAL SA. (ONCPE

Bucuress ) Data: sept-nov.2022| Platforma
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48

48

u12
STAS 564-86

A\

712

Tolerante gen.
1SO.2678.mk.

SR EN 22768/1-2

Proiect tehnologic

PETAL S.A.

Hugi

Proiectat: |ing. T. Arhire

Desenat: [ing. P. Baraga RS2
Verificat : dr. ing. I. Cucos

Aprobat : dr. ing. I. Cucos Masa: 9,00 kg

INOCEM 105.80-00.00.00.0

Hugi

Proiect Tehnic

PETAL SA. INCDIE

ICPE- CA

Bucures
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ANEXA 2

Realizarea Ansamblul echipament Instalatie inovatoare pentru cimentare
si operatiuni speciale la sonda si subansambluri aflate Tn lucru.
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