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A. OBIECTIVELE PROIECTULUI 
 

Obiectivul general al proiectului constă în realizarea unui produs inovativ complex, 
destinat exploatării eficiente a resurselor energetice convenționale, având caracteristici 
funcționale semnificativ îmbunătățite prin schimbări esențiale ale specificațiilor tehnice și ale 
componentelor și materialelor și printr-un proces inovativ de realizare. 

Integrată domeniului de specializare inteligentă ENERGIE, MEDIU ŞI SCHIMBĂRI 
CLIMATICE, subdomeniul 3.1. Energie, respectiv 3.1.2. Resurse energetice convenționale, 
neconvenționale și regenerabile, instalația propusa spre realizare este destinată operației de 
cimentare și altor operațiuni speciale la sondele de petrol și gaze naturale, in scopul exploatarii 
superioare a resurselor convenționale de energie, cu păstrarea mediului ambient și care va 
contribui la creșterea calității și la diversificarea ofertei de produse moderne a liderului de proiect 
pe piața echipamentelor complexe destinate extracției de resurse de petrol și gaze.  

 
Obiectivele specifice ale proiectului sunt: 
1. Obținerea prin cercetare industrială de metode inovative pentru echipamentul de 

cimentare și operații speciale la sonde și stabilirea specificațiilor pentru subansambluri și 
echipamente; 

2. Realizarea și testarea subansamblurilor inovative privind acționarea electrică în curent 
alternativ, antrenarea mecanică și componente de uzură ale pompelor; 

3. Realizarea, pe baza documentației tehnice întocmite, a echipamentului pilot utilizabil 
comercial și testarea în medii reprezentative; 

4. Investiții în vederea introducerii în producție a rezultatelor CD, prin achiziții de active 
corporale și necorporale; 

5. Pregătirea fluxului de fabricație și a documentației de punere în fabricație; 
6. Crearea a 4 noi locuri de muncă pe durata implementării proiectului, dintre care 2 femei. 
 
 

B. OBIECTIVELE ACTIVITĂȚII RAPORTATE 
 
Subactivitatea A1.3 Realizare subansambluri acționare electrică, antrenare 

mecanică și componente de uzură pompă 
 

În cadrul acestei subactivitati se continua realizarea subansamblurilor care au fost 
proiectate anterior. Pe baza proiectelor pentru fiecare componenta si subansambluri, se 
realizeaza componentele pompei triplex propusa ca soltuie inovativa. Toate elementele pompei 
sunt proiectate pentru a realiza functiile de creare a presiunii inalte necesare operatiilor de 
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cimentare si a celor speciale la sonde, cu asigurarea prepararii si pomparii pastei de ciment, 
pomparea fluidelor de separare si a noroiului de refulare la operatiile de fisurare.  

Colectivul de cercetare al partenerului INCDIE ICPE-CA participă la această activitate 
prin acordarea de asistență tehnică la realizarea elementelor de antrenare mecanică și a 
componentelor de uzură ale pompei, pentru realizarea corecta a proiectelor pentru obtinerea 
componentelor la parametrii doriti. 

 
 C. REZUMATUL ETAPEI DE EXECUŢIE 

 
Obiectivul principal al proiectului este realizarea unei instalații complexe destinate 

operației de cimentare și altor operațiuni speciale la sondele de petrol si gaze.  
 
Este prevăzut ca produsul să încorporeze elemente inovative pentru antrenarea mecanică 

și componentele de uzură ale pompei. 
 
În etapa A1.2. Proiectare subansambluri actionare electrica, antrenare mecanica si 

componente de uzura pompa, echipa de lucru din cadrul INCDIE ICPE_CA a realizat proiecte 
și desene de execuție pentru fiecare componentă mecanică a pompelor triplex, inclusiv 
reprezentări 3D. 

Activitatea A1.3 Realizare subansambluri acționare electrică, antrenare mecanică și 
componente de uzură pompă  consta in asistență tehnică din partea echipei de lucru a INCDIE 
ICPE-CA pentru conducătorul de proiect, SC PETAL SA Husi, în vederea introducerii în 
fabricație a unor repere.  

In aceasta perioada de raportare, activitatea de asistenta tehnica la realizarea de 
subansambluri ale pompei triplex cu plungere a avut doua obiective principale: 

1. Intocmire Carte Tehnica Pompa Triplex cu Plungere 

2. Realizare de fise tehnologice pentru introducerea in fabricatie a unor repere ale pompei triplex 
cu plungere 
 
Cartea tehnica a Pompei Triplex cu Plungere este prezentata in Anexa 1 
Fisele tehnologice ale unor repere din componența Pompei triplex sunt prezentate in Anexa 2. 

 
 

D. DESCRIEREA ŞTIINŢIFICĂ ŞI TEHNICĂ 
 
Acest Raport intermediar prezintă activitatea desfășurată de echipa de lucru din cadrul 

ICPE-CA în cadrul Subactivității A.1.3 - Realizare subansambluri actionare electrica, 
antrenare mecanica si componente de uzura pompa in perioada 1.12.2021 – 28.02.2022.  

Scurta prezentare a actiunilor intreprinse pana in prezent in cadrul activitatii A1.3 
 
In cadrul activitatii A 1.3, Petal a pregatit introducerea in fabricatie a subansamblurilor 

mecanice Angrenaj mecasnism motor, Carcasa angrenaj si Frema, aferente Pompei Triplex cu 
Plungere. 

In acest context, a solicitat echipei partenere INCDIE ICPE-CA - IPCUP sa intocmeasca 
Fise tehnologice pentru reperele fiecarui subansamblu. 
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De asemenea PETAl a solicitat sa se intocmeasca Cartea Tehnica pentru Pompa triplex 
cu plungere, urmand ca dupa achizita motorului sa se finalizeze Cartea tehnica pentru intregul 
echipament destinat operației de cimentare și altor operațiuni speciale la sondele de petrol si 
gaze. 

Se face precizarea ca PETAL nu a finalizat inca achizitia motorului electric.  
 
In cadrul activitatii A 1.3, INCDIE ICPE-CA a efectuat urmatoarele operatii: 
 
In perioada de raportare incheiata la 31.08.2021, au fost finalizate specificațiile tehnice 

pentru pachetul de etanșare, tratamentul termic al plungerului și supapă și au fost initiate discuții 
cu diferite firme pentru a stabili un portofoliu de firme care ar putea realiza anumite componente 
la parametrii specificați. Au fost transmise e-mailuri după cum urmează: 

- SC Etanșări GRAFEX SRL Ploiești, pentru Pachetul de etanșare a părții hidraulice 
- SC Plasma Jet SRL Măgurele, jud. Ilfov, pentru aplicarea procedeului HVOF în cazul 

plungerului și scaunului supapei pompei triplex 
- Bodycote Brașov, pentru aplicarea procedeului HVOF în cazul plungerului și scaunului 

supapei pompei triplex 
- Triangle Pump Components, SUA, pentru un model de supapă identificat în cadrul 

studiului ca îndeplinind cerințele de funcționare ale agregatului de cimentare. 
 

La solicitarea PETAL SA, a fost intocmita și o listă orientativă cu materialele necesare și 
prețurile estimative ale acestora. Toate datele furnizate s-au bazat pe informatii obtinute de la 
firmele cu potential de a realiza cerintele Specificatiilor tehnice. Aceste liste de materiale au fost 
întocmite pe baza desenelor de execuție realizate în cadrul activității de proiectare A1.2 
finalizată la 16.06.2021.  

 
In perioada anterioara de raportare incheiata la 30.11.2021, echipa de lucru a INCDIE 

ICPE-CA a elaborat documentatiile tehnice pentru componentele „ Ungere mecansim motor” si 
„Sistem de ungere plungere”, in baza experientei similare, a normativelor existente in arhiva 
proprie si in baza cerintelor standardelor in vigoare, respectand cerintele de functionare si 
performanta ale pompei. Aceste documentatii au fost realizate la solicitarea PETAL SA, care a 
identificat necesitatea adaptarii documentatiei pentru sistemul de ungere a mecanismului motor 
si sistemul de ungere la plungere/presetupe la solutia constructiva a pompei care va echipa 
echipamentul propus spre asimilare.  

In aceasta perioada de raportare, activitatea de asistenta tehnica la realizarea de 
subansambluri ale pompei triplex cu plungere a avut doua obiective principale: 

1. Intocmire Carte Tehnica Pompa Triplex cu Plungere 

Cartea Tehnica a Pompei Triplex cu Plungere tip PET70  este structurata dupa cum 
urmeaza: 

- Cap. I CARACTERISTICI TEHNICE 
- Cap. II. DESCRIERE 
- Cap. III  INSTRUCTIUNI DE FUNCTIONARE 
- Cap. IV OPERATII DE INTRETINERE 
- Cap.V.  CATALOG DE COMPONENTE 
- Cap. VI. REGLEMENTĂRI TEHNICE PRIVIND SIGURANȚA OCUPAȚIONALĂ 
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Pompa triplex cu simplu efect cu plungere care va echipa agregatul de cimentare- fisurare 

ce se propune spre asimilare,  se compune din următoarele subansambluri principale: 
- Frema pompei; 
- Partea hidraulică – transformă energia mecanică în energie hidraulică la presiunea de 

lucru necesară. 
- Mecanismul motor (de transmisie ) este compus in principal din: arbore cotit turnat, 

sisteme de patru lagare cu rulmenti, biele care au lagăre de alunecare, la maneton (cuzinet 
bimetalic din două bucăţi), capete de cruce de formă cilindrică care culisează în cate o cămaşă 
fixată în corpul fremei; 

- Angrenajul mecansim motor prin intermediul caruia se transmite miscarea la arborele 
cotit. 

 
Solutia constructiva a pompei care intra in componenta agregatului si face obiectul 

cartii tehnice este prezentata in figurile  1, 2 , 3, 4, 5 si 6. 
 

 
Fig. 1.a  Fig.1.a  Pompa triplex cu plunger PET 70 
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Fig.1.b Pompa triplex cu plunger PET 70 – vedere laterala 
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Fig.1.c Pompa triplex cu plunger PET 70 - vedere de sus  

 
Legenda 

1 Fremă 
2 Mecanism motor 
3 Carcasa angrenaj motor 
4 Angrenaj mecansim motor 
5 Partea hidraulică 
6 Ungere plunger  
7 Ungere mecanism motor 
8 Șurub M20x80 PT  
9 Piuliță M20  
10 Etichetă 
11 Nit 32x6 
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Fig. 2.  Sectiune verticala prin partea hidraulica  
Legenda 

1 Corp hidraulic 16 Capac supapa 26 Piulita M16x1.5 
2 Garnitura corp 

presetupa 
17 Manson filetat 27 Prezon M16x1,5 

3 Stift cilindric B8x14 18 Garnitura 28,29,38,48 Inel OTS 
4 Manson corp presetupa 19 Colector refulare 35, Corp presetupa 
10 Capac presetupa 20  Pilita speciala M27x2 36 Pachet de etansare 
11 Prezon special M42x3 21 Prezon specialM27x2 37 Plunger  
12 Piulita speciala M42x3 22 Punte supapa 

aspiratie 
39 Bucsa presgarnitura 

13 Supapa marimea 4L 23 Inel OTS 45 Capac lateral 
14 Resort supapa 24 Colector de aspiratie 46 Etansare capac 

lateral 
15  Garnitura capac acces 25 Saiba Grower N16 47 Capac presetupa 
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Fig. 3 .  Sectiune verticala prin mecanismul motor 
 
Legenda 

4,7 Sector de fixare 20 Glisiera superioara 
5 Surub M12 21,22 Surub de pasuire 
6 Sarma moale alba 23 Garnitura „O” 
19 Glisiera inferioara   
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Fig. 4.  Sectiune orizontala prin mecanismul motor  

 
Legenda 

1 Arbore cotit 14 Inel 24 Biela 
2,3,9 Rulment 15 Surub M8 25 Cap de cruce 

asamblat 
4,7 Sector de fixare 16,32 Saiba Grower 27 Tija intermediara 
5 Surub M12 17,26,30 Garnitura 28 Garnitura 134 
6,13 Sarma moale alba 18 Capac 29 Caseta 
8 Distantier 19 Glisiera inferioara 31 Inel de fixare 
10  Bucsa 20 Glisiera superioara 33 Surub M6 
11 Capac 21,22 Surub de pasuire 34 Disc protector 
12 Surub M16 23 Garnitura „O” 35 Colier 
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Fig. 5.a  Sectiune verticala prin angrenaj mecanism motor – Arbore pinion 

 
 
 



 

12 
 

 
Fig. 5.b.  Sectiune verticala prin angrenaj mecanism motor – Coroana dintata 

 
 

Legenda 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

Arbore pinion Z14  
Rulment cu role în formă de butoi 
Șaibă de reținere 
Șurub M10x25 SPT  
Sârmă rotundă trefilată 1.8x200 
Capac 
Garnitură  
Șurub M 8x20 PT  
8 șaibe Grower  
Rulment cu bile 
Garnitură 
Capac  

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
 

Lip seal 110x130x12 
Bucșă 
Roată de curea 
Cheie rectangulară 20x12x23  
Roată dințată Z68  
Bucșă de centrare 
Șurub M16x1.5x100 SPT  
Sârmă rotundă trefilată 2,5x400 
Șurub special M12x1.5x80 
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Fig. 6.  Sectiune verticala prin frema 

 
Cartea Tehnica este prezentata in Anexa 1 la Raportul Intermediar. 
 
2. Realizare de fise tehnologice pentru introducerea in fabricatie a unor repere ale 

pompei triplex cu plungere 
Fisele tehnologice intocmite pentru acest stadiu intermediar al etapei, sunt 

prezentate in Anex 2 la Raportul Intermediar. 
 
Fisele tehnologice realizate in cadrul activitatii A1.3 ca asistenta tehnica pentru 

realizarea reperelor prezinta informatii referitoare la: 
-denumirea produsului 
-caracteristricile acestuia 
-materialele din care se executa produsul 
-schita produsului 
-operatii tehnologice 
-unelete, scule, instrumenete de masura folosite 
-control de calitate 
 

Au fost realizate fise tehnologice pentru urmatoarele repere: 
 
Componente ale subansamblului Fremă pompă 

- Capac lateral – nr. desen PET10-01.00.02.0, material T9MoCrNi30R Îmbunătăţit, STAS 
12403 – 85 ; Semifabricat turnat;  Operații de prelucrare mecanică: Strunjire de 
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degroșare, Strunjire de finisare, Gaurire, Filetare, Alezare, Tratament termic de 
îmbunătățire 

- Mufa speciala Rp 1” – nr. desen INOCEM 10-03.00.02.0,  material S235 J2,   SR EN 
10025-2:2019 ; Semifabricat laminat;  Operații de prelucrare mecanică: Debitare, 
Strunjire de degroșare, Strunjire de finisare,Găurire, Teșire, Strunjire de filetare 

- Stift de centrare Ø16x40 – nr. desen PET 10-01.00.03.0, material C45  SR EN 10083-
2:2007 ; Semifabricat forjat  Operații de prelucrare mecanică: Debitare, Strunjire de 
degroșare, Strunjire de finisare,Rectificare, Frezare 

- Suport glisieră - nr. desen  INOCEM 10-01.00.00.0, material S355 J0/SR EN 10025-
2:2004, S235J0/ SR EN 10056-1:2017; Semifabricat obținut prin sudare;  Operații de 
prelucrare mecanică: Găurit și alezat 

- Suport 60x45x196 - nr. desen INOCEM 10-01.05.01.0, material S355 J0/SR EN 10025-
2:2004; Semifabricat turnat;  Operații de prelucrare mecanică: Frezare de degroșare și 
finisare 

- Profil „L” 30x30x4-L100 conf. SR EN 10056-1:2017, material S235J0/ SR EN 10056-
1:2017; Semifabricat Profil L;  Operații de prelucrare mecanică: Debitare, Frezare 

 
Componente ale subansamblului Angrenaj mecanism motor 

- Capac - nr. desen INOCEM10-04.99.00.0, material Fc 200, SR EN 1561:2012; 
Semifabricat turnat;  Operații de prelucrare mecanică: Strunjire de degroșare, Strunjire 
de finisare,Frezare, Găurire, Filetare – 14 operații 

- Dop Special R1” – nr. desen INOCEM  10-03.00.03.0, material S235 J2,   SR 
EN 10025-2:2019  ; Semifabricat laminat;  Operații de prelucrare mecanică: Strunjire de 
degroșare, Strunjire de finisare, Teșire, Frezare, Strunjire de filetare, Protectie 
AE/OL/Cd-12F/SR EN ISO 2082:2018 – 12 operații 

- Placa de fixare – nr. desen INOCEM 10-03.09.00.0, ansamblu format din Placă 
și Suport - Operații de prelucrare mecanică: Frezare, Găurire – 4 operații 

- Placă – nr. desen INOCEM 10-03.09.01.0, material S235 J2   SR EN 10025-
2:20192019  ; Semifabricat laminat;  Operații de prelucrare mecanică: Frezare de 
degroșare, Frezare de finisare – 4 operații 

- Suport- nr. desen 10-03.09.02.0, material S235 J2   SR EN 10025-2:2019; 
Semifabricat laminat;  Operații de prelucrare mecanică:, Îndoire– 1 operație 

- Capac – nr. desen INOCEM 10-00.00.16.0, material S235 J2   SR EN 10025-
2:2019; Semifabricat laminat;  Operații de prelucrare mecanică: Debitare, Strunjire de 
degroșare, Găurire – 4 operații 

 
Fișele tehnologice prezintă în detaliu descrierea operațiilor de prelucrare mecanică, fiind 

însoțite de schița operației, ce indică suprafețele prelucrate și dimensiunile obținute în urma 
prelucrării. Toate schițele operațiilor de prelucrare au fost realizate cu ajutorul programului 
AutoCad. 

Schitele operatiilor de prelucrare au la baza desenele tuturor operatiilor realizate in 
AutoCad , plecand de la semifabricate cu adaosurile aferente si finalizand cu produsul finit. 
 

Fisele tehnologice realizate sunt prezentate In  Anexa 2 la Raportul Intermediar. 
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Concluzii  

Acest Raport intermediar prezintă activitatea desfășurată de echipa de lucru, din cadrul 
INCDIE ICPE-CA, sub forma de Asistenta tehnica, în cadrul Subactivității „A1.3 Realizare 
subansambluri actionare electrica, antrenare mecanica si componente de uzura pompa” , 
in perioada 1.10.2021 – 28.02.2022. 

Activitatea A.1.3  se desfasoara intr-un interval de 13 luni.  
 
In cadrul activitatii A 1.3, pana in prezent, au fost efectuate urmatoarele operatii: 
- s-a analizat documentatia de executie predata; 
- s-a definitivat lista de materiale necesare pentru realizarea subansamblurilor mecanice, 

hidraulice și electrice; 
- au fost stabilite fluxurile tehnologice pentru realizarea subansamblurilor prototipului 

inovativ; 
- s-au identificat si stabilit procesele de producție pentru producția prototipului inovativ și 

stabilirea fluxurilor tehnologice specifice fiecărui subansamblu; 
- a fost intocmita o listă orientativă cu materialele necesare și prețurile estimative  
- au fost elaborate documentatii pentru „ Ungere mecansim motor” si „ Sistem de ungere 

plungere”. 
 

In aceasta perioada de raportare, activitatea de asistenta tehnica la realizarea de 
subansambluri ale pompei triplex cu plungere a avut doua obiective principale: 

1. Intocmire Carte Tehnica Pompa Triplex cu Plungere 

Se fac urmatoarele precizari: 
- Cartea tehnica in forma transmisa, este una intermediara, urmand ca pana la finalizarea 
etapei A. 1.3 aceasta sa fie completata; 
- dupa ce va fi finalizata si etapa „A 2.1 : Intocmirea documentatiei tehnice pentru 
ansamblu echipament” , va fi intocmita  Cartea tehnica a echipamentului , care va include 
Cartea tehnica a pompei triplex cu plungere . 
 
2. Realizare de fise tehnologice pentru introducerea in fabricatie a unor repere ale pompei triplex 
cu plungere 

Fișele tehnologice prezintă în detaliu descrierea operațiilor de prelucrare mecanică, fiind 
însoțite de schița operației, ce indică suprafețele prelucrate și dimensiunile obținute în urma 
prelucrării. Toate schițele operațiilor de prelucrare au fost realizate cu ajutorul programului 
AutoCad. 

Schitele operatiilor de prelucrare au la baza desenele tuturor operatiilor realizate in 
AutoCad , plecand de la semifabricate cu adaosurile aferente si finalizand cu produsul finit. 
 
 
Cartea tehnica a Pompei Triplex cu Plungere este prezentata in Anexa 1 
Fisele tehnologice (pentru aceasta etapa intermediara) ale unor repere din componența Pompei 
triplex sunt prezentate in Anexa 2. 
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