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A. OBIECTIVELE PROIECTULUI

Obiectivul general al proiectului consta in realizarea unui produs inovativ complex. destinat
exploatarii eficiente a resurselor energetice conventionale, avand caracteristici functionale
semnificativ imbunatitite prin schimbari esentiale ale specificatiilor tehnice si ale componentelor si
materialelor si printr-un proces inovativ de realizare.

Integrati domeniului de specializare inteligenti ENERGIE, MEDIU SI SCHIMBARI
CLIMATICE, subdomeniul 3.1. Energie, respectiv 3.1.2. Resurse energetice conventionale,
neconventionale §i regenerabile, instalafia destinata operatie1 de cimentare s1 altor operatiuni speciale
la sondele de petrol si gaze naturale, cu performante unice pentru productia unui asemenea
echipament in Romania, ce asigurd exploatarea superioara a acestor resurse conventionale de energie,
cu pastrarea mediului ambient si care va contribui la cresterea calitdti i la diversificarea ofertei de
produse moderne a liderului de proiect pe piata echipamentelor complexe destinate extractiei de

resurse de petrol s1 gaze.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

1. Obtinerea prin cercetare industriala de metode inovative pentru echipamentul de cimentare
si operatit speciale la sonde si1 stabilirea specificatiilor pentru subansambluri si echipamente;

2. Realizarea si testarea subansamblurilor movative privind actionarea electrica in curent
alternativ, antrenarea mecanici s1 componente de uzura ale pompelor;

3. Realizarea, pe baza documentatiei tehnice intocmite, a echipamentului pilot utilizabil
comercial si testarea in medii reprezentative;

4, Investifit in vederea introducerii in productie a rezultatelor CD, prin achizitii de active
corporale s1 necorporale;

5. Pregatirea fluxului de fabricatie i a documentatiei de punere in fabricatie;

6. Crearea a 4 noi locuri de munca pe durata implementirii proiectului, dintre care 2 femel.
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B. OBIECTIVELE SUBACTIVITATII A 1.3
Subactivitatea A1.3 ,Realizare subansambluri actionare electrica, antrenare mecanica si
componente de uzura pompa” prevazuta a se desfagura intre 17 martie 2021 — 16 Decembrie 2021,
are ca obiectiv realizarea subansamblurile care au fost proiectate anterior.
Pe baza proiectelor pentru fiecare componenta si subansamblu se vor realiza practic:

- componentele pentru pompa triplex inovatoare. Toate elementele pompei sunt proiectate pentru a
realiza functiile de creare a presiunii inalte necesare operatiilor de cimentare si a celor speciale la
sonde cu asigurarea prepardrii s1 pomparii pastei de ciment, pomparea fluidelor de separare si a
noroiului de refulare la operatiile de fisurare.
- componentele de antrenare mecanica ce au fost proiectate pentru cuplarea motorului electric la
sistemul de pompe se vor realiza pe baza proiectului intocmit in cadrul firmei.
-realizarea sistemului electric este o noutate pentru PETAL S.A. si care implica puternic echipa de
cercetare la mivelul realizarii corecte a subansamblului, prin stabilirea clara a succesiunii operatiilor,
a tehnologiei de implementare electrica si a verificirilor necesare pe parcursul montarii.
- actionarea electrica cu motor asincron de curent alternativ trifazat actionat prin convertizor de
frecventa cu comanda vectoriald si scalara: adaptarea caracteristicii mecanice a ansamblului de
actionare electrica la caracteristica mecanicd a pompelor triplex ale instalatiei, adaptarea reglarii
turatiei in limite largi, protectii necesare privitoare la intregul ansamblu electric, integrarea motorului
intr-o bucla de control automat, proiectarea convertizorul cu variator de frecventa, solutia de
introducere a sistemului de actionare electric intr-un container montat pe sasiul instalatiel,
automatizarea functiondrii optime a echipamentului bazati pe sisteme de senzori inteligenti, achizitii
de date si comunicatii la distantd, ce asigurd pastrarea turatiei optime si calitatea amestecului de
cimentare §1 presiunea si debitul pompelor.

piese si subansambluri din compunerea sistemului de pompe triplex de inaltd presiune care sa

asigure inovarea functionald si cea tehnologica pentru piesele de mare uzura: plungere, tijele

plungerelor, supape si etansari, camasi.
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C. REZUMATUL subactivitatii A 1.3

Raportarea 01 iunie 2021 — 31 angust 2021

Raportarea de fata contine rezultatele activititilor desfasurate de colectivul de implementare
al SC PETAL SA referitoare la realizarea s1 testarea unor subansambluri inovative privind actionarea
electrica in curent alternativ, antrenarea mecanicd $i componente de uzura ale pompelor. Colectivul
de cercetare al partenerului INCDIE ICPE-CA a participat la aceasta activitate prin acordarea de
asistentd tehnicd la realizarea elementelor de antrenare mecanica si a componentelor de uzuri ale

pompei, pentru realizarea corecta a pieselor pentru obtinerea subansamblurilor la parametri doriti.

Livrabilul predat contine descrierea stiintifica si tehnicd a activitafilor destasurate, astfel:
» Realizarea si testarea subansamblurilor inovative implicdi documentatia tehnica
reprezentata de desenele tehnice de executie pentru toate subansamblurile mecanice si
hidraulice si piesele componente ale acestora. Colectivele de cercetare ale PETAL S.A. si
ICPE CA — grup cercetare IPCUP au finalizat toate desenele in format digital. Acestea au fost
transferate pe statia de lucru a beneficiarului, verificate de specialistii acestuia si puse in
concordantd cu posibilitdtile tehnologice existente. Desencle de executie sunt atagate acestei

lucriri:

Partea hidraulica pompa triplex
- Mecanism motor
-  Frema
» Materialele necesare realizarii subansamblurilor actionare electrica, antrenare mecanica si
hidraulica 1 componente de uzurd pompa vor fi obtinute prin licitatie, conform Cererii de Finantare.
Pentru realizareca documentatiei tehnice colectivul de cercetare a definitivat, pe baza desenelor
proiectate, necesititile de materiale din punct de vedere cantitativ si al sortimentelor calitative si s-a
finalizat lista acestora pentru documentatia de licitatie.
P O ctapa importantd in initierea realizarii subansamblurilor este reprezentata de aplicarea
unor procese de productie optime care sa conduca la realizari calitative ale subansamblurilor pentru
prototip. S-a realizat analiza unor cunostinte tehnice legate de stabilirea fluxului de productie

( procese de fabricatie, operatii specilice de productie, control, transport 1 depozitare, organizarea
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dupa principiul tehnologic), realizandu-se structura necesard pentru proiectarea lantului tehnologic
pentru piesele unicat inovative aferente prototipului. Stabilirea prelucrdrilor in situatia acestui proiect
implicd prelucrarile primare, intermediare si finale si cerintele prescrise suprafetelor, precizia
dimensionald, precizia rugozititi si a formei .

P Fluxul tehnologic propus este adaptat pentru toate piesele ce se realizeaza in etapa A.1.3
de realizare a subansamblurilor mecanice, electrice s1 de automatizare ce ntrd in compunerea
prototipului inovativ de actionare electrici a pompei triplex. Partea de proiectare fiind realizata se
stabilesc procese tehnologice specifice fiecarui subansamblu in parte.

P Implementarea fluxurilor tehnologice de realizare a subansamblurilor echipamentului cu
actionare electric se face la sediul PETAL S.A. Husi. In etapa A.1.3. de realizare a subansamblurilor
prototipului PETAL S.A. Husi pune la dispozitie echipamente si utilaje, conform datelor initiale ale
proiectului. Se prezintd aceste echipamente de prelucrare mecanica in timpul activititilor de
intretinere s1 optimizare mecano - energetica s1 raportul privind activitatile si rezultatele intretinerii
pentru a face fatd cerintelor de calitate a prelucrarii cerute de instalatia inovativa.

P S-au elaborat fige tehnologice pentru prelucrarea pieselor si subansamblurilor mecanice si
hidraulice.

P Prin punerea la dispozitie de catre PETAL S.A. a unor materiale necesare realizarii unor
piese si subansambluri prin turnare, forjare si prelucrari mecanice s-a inceput realizarea acestora si

sunt prezentate unele din piesele in curs de uzinare.

Referitor la contributia partenerilor la activitatile din aceasta etapa de raportare;

— PETAL SA arealizat:

- Colaborare la definitivarea desenelor de executie in format ACAD pe statia proprie de lucru;
- Realizarea in format printabil a desenelor pentru procesul de executie;

- Stabilirea listei de materiale pentru realizarea subansamblurilor mecanice, hidraulice si
electrice;

- Stabilirea fluxurilor tehnologice pentru realizarea subansamblurilor prototipului inovativ;

- Colaborare la alegerea proceselor de productie pentru productia prototipului inovativ si

stabilirea fluxurilor tehnologice specitice fiecarui subansamblu;

Ch
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- PETAL S.A. Husi a pus la dispozitie pentru inceperea activititii de productie de echipamente
si utilaje, conform datelor initiale ale proiectului. Toate utilajele au fost verificate si supuse operatiilor
de intretinere mecanica, electrica, hidraulica si pneumatica si se prezintd raportul privind activitatile
s1 rezultatele intretinerii pentru a face fatd cerintelor de calitate a prelucrarii cerute de instalatia
novativa;

- Elaborare de fise tehnologice pentru prelucrarea pieselor si subansamblurilor mecanice si

hidraulice;

- Punere la dispozitie din fonduri proprii de materiale pentru inceperea producerii de

subansambluri mecanice g1 hidraulice specifice pompei triplex inovativa;

- Activitati de productie pentru piese si subansambluri .

— INCDIE ICPE-CA a realizat:
- Colaborare la defimitivarea desenelor de executie in format ACAD:;
- Stabilirea listei de materiale pentru realizarea subansamblurilor in special pentru materialele
de etansare si uzura ridicata;
- Obtinere informatii tehnice de la firme specializate privitoare la realizarea materialelor de
etansare si uzura ridicata.
- Colaborare la alegerea proceselor de productie pentru productia prototipului inovativ si
stabilirea fluxurilor tehnologice specifice fiecaru subansamblu;
- Colaborare privind stabilirea formatului figelor tehnologice.
A existat o colaborare continua a celor doua colective de cercetare pentru obtinerea solutiilor

tehnice optime.
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E. DESCRIEREA STIINTIFICA SI TEHNICA A
ACTIVITATILOR DIN PERIOADA PENTRU CARE SE

REALIZEAZA PREDAREA
1 iunie 2021 - 31 august 2021

1. Definitivare desene de executie pentru subansamblurile mecanic si hidraulic in

cadrul PETAL S.A.

Proiectarea realizata de colectivele PETAL S.A. s1 ICPE CA — grup cercetare IPCUP pentru
subansambluri actionare electrica, antrenare mecanica si componente de uzura pompa, in cadrul
etapei A.1.2. a proiectului, s-a finalizat prin desencle de executie ale tuturor componentelor
subansamblurilor mentionate, atagate la documentatia finala a etapei A.1.2.

Inceperea etapei A1.3. a constat in predarea acestor desene de executie citre PETAL S.A. in
format ACAD. In prima parte a activititii s-au adaptat aceste desene la programul specializat existent
la PETAL S.A ce ruleaza pe echipamentele de calcul achizitionate prin acest proiect. Au fost facute
modificdrile necesare pentru rularea corecta a desenelor 1 apo1 s-a trecut la analiza fiecarui desen,
pentru a constata corectitudinea §1 capabilitatea tehnologica de realizare a prototipurilor. Specialistii
PERTAL S.A. au verificat toate amanuntele tehnologice (materiale, greutati), partea dimensionala
pentru a permite imbinarea subansamblurilor in ansamblul final, prelucrarile speciale impuse pentru
fiecare piesa in parte. In final, au fost semnate de echipa de implementare si introduse in biblioteca
de desene a PETAL S.A.

Desenele de executie sunt atasate acestei lucrdri in Anexa Desene finale PETAL:

- Partea hidraulica pompa triplex

- Mecanism motor frema
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In continuare sunt prezentate, ca exemplificare, cateva desene pentru executie subansambluri

mecanice si hidraulice.



> PETAL

utilaj petrolier & metalurgic

A

Tel: 0040235/481781 Adresa: Husi-Vaslui, Str. A. 1. Cuza nr.99, 735100 Romania

Fax: 0040235/481342 E-mail: officei@petal.ro

www.petal.ro

CERTIFIED

50 9041 - 15O 13003
OHEAS 18001

R’ v

ORC: 137/191/2003

CUT: RO841186
Capital social: 2.971.825
lei

2. Stabilirea materialelor pentru executia subansamblurilor

Materialele necesare realizdrii subansamblurilor actionare electrica, antrenare mecanica st

componente de uzura pompa vor f1 obtinute prin licitatie, conform Cererii de Finantare.

Echipele de specialisti ala PETAL S.A 1 ICPE C.A. au analizat necesitatile de materiale, atat

cantitativ $1 pe sortimente calitative g1 s-a realizat lista acestora pentru documentatia de licitatie.

DENUMIRE Cod UM Cantitate
A. MATERIALE pentru
subansamblu
antrenare mecanica

OTEL 16MNCR5 KG 300
OTEL 18CRNIMO7-6 KG 500
OTEL 18MoCrNil7 KG 400
OTEL 18MNCR10 KG 400
OTEL 1C45 KG 600
OTEL 34CRMO4 KG 3500
OTEL 34CRNiMO6 KG 1000
OTEL OLC25 KG 200
OTEL 40CR10 KG 250
OTEL 42CRMO4 KG 750
OTEL E295 KG 600
OTEL E355 KG 450
OTEL OL42.1K KG 100
OTEL OL52.4 KG 800
OTEL OLC35 KG 200
OTEL OLC45 KG 500
OTEL S235JR KG 3500
OTEL S$235JRG1 KG 1200
OTEL S235JRG2 KG 1200
OTEL $355)2G3 KG 1100
OTEL $355J2 KG 1100
OTEL S355JR KG 150
CUPRU PUR CuU99,95 KG 100
BRONZ CUPB10SN10 KG 200
BRONZ CUSNGZNAPB4 KG 100
BRONZ CUZN39PB2 KG 100
STRAT ANIFRICTIUNE- LINGOU YSN83 KG 120
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Instrument auxiliar operatii aschiere:

-alezare buc 10

-frezare buc 12

- strunjire buc 20

-gaurire buc 12
B. MATERIALE componente uzura
pompa si ungere
AX CARDANIC BC 1
CABINA OPERATOR ACF+INST
HIDRAULICA BC 1
CONTRAPANOU ASTS609 BC 1
FILTRU ULEI;140.21-00.00.00.1 BUC 1
MANOMETRU TIP FS-LR M.FIG.1502 BC 1
POMPA R.D/G3/8" BC 1
POMPA MANUALA 40MPA BC 1
POMPA PA-2 FURT+CAP UNGE DUBL BC 1
PUPITRU PT061050 BC 1
RADIATOR RACIRE ULEI BC 2
REZERVOR ULEI 300 LT +ACESORII BC 1
RULMENT 22316 BUC 1
RULMENT 23040 BUC 1
RULMENT 22234CCk/W33 BUC 1
RULMENT NU1064M BUC 2
RULMENT NU1076MA BUC 1
RULMENT NU1980EMCA BUC 2
RULMENT NU2220 BUC 1
RULMENT NU256M BUC 1
SISTEM MONITORIZARE PARAM. ACF BC 1
TRADUCTOR PRESIUNE BC 2
VENTIL CLAPET 5X10BAR BC 3
VENTIL TRECERE 1IN BUC 1

Inci de la inceputul proiectului s-a avut in vedere ci integrarea unor solutii constructive
moderne pentru sistemul de etansare, supapele de aspiratie si refulare si plunger identificate in cadrul
studiului presupune colaborarea cu alte firme specializate pe domeniile de competenta specifice.

Pachetul de etangare presupune elemente de etansare cu o configuratiec noud si materiale
specifice inovative, ceea ce implica pentru oricare firma producitoare de elemente de etansare

proiectarea unor matrite noi si stabilirea unui nou proces tehnologic.
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De asemenea, tehnologiile inovatoare pentru durificarea suprafetelor pieselor de mare uzura nu
sunt toate disponibile prin utilajele puse la dispozitie in aceasta etapa a proiectului de citre PETAL
S.A., urmand a se actiona pentru realizarea acestor operatii la alte firme care au o dotare
corespunzatoare cerinfelor rezultate din proiectarea componentei respective.

Astfel, in perioada curenta de raportare, au fost finalizate specificatiile tehnice pentru pachetul
de etansare, tratamentul termic al plungerului s1 supapa s1 au fost initiate discutii cu diferite firme
pentru a stabili un portofoliu de firme care ar putea realiza anumite componente la parametrii

specificati. Au fost contactate mai multe firme specializate dupa cum urmeaza:

SC Etansdri GRAFEX SRL Ploiesti, pentru Pachetul de etansare a partii hidraulice
- SC Plasma Jet SRL Magurele, jud. Ilfov, pentru aplicarea procedeului HVOF in cazul
plungerului g1 scaunului supapel pompet triplex
- Bodycote Brasov, pentru aplicarea procedeului HVOF in cazul plungerului si scaunului
supapei pompei triplex
- Triangle Pump Components, SUA, pentru un model de supapa identificat in cadrul studiului
ca indeplinind cerintele de functionare ale agregatului de cimentare.,
Toate aceste demersuri au fost realizate de partenerul de cercetare cu informarea SC PETAL
SA si de comun acord cu acesta.
Specialistii ICPE CA — grup cercetare [PCUP au realizat specificatiile pentru solutiile inovative
de implementat la componentele de etansare ale partii hidraulice st au propus lista urmatoare de

achizitii:

MATERIALE PENTRU COMPONENTE ETANSARE

Matrita vulcanizare inel etansare plunger 085 BUC
Matrita vulcanizare inel etansare plunger 0100 BUC
Pachet de etansare plunger ®85mm compus din : BUC 10

Inel de sprijin - material PTFE+25%CGR,;

Inel de etansare - material NBR/NBR panzat
Inel de presare - material PTFE+25%CGR,;
Inel de fund , material Bz12;

Inel O ¢104,2 x 3, material NBR70

Pachet de etansare plunger ®100mm BUC 10
Inel de sprijin - material PTFE+25%CGR;

Inel de etansare - material NBR/NBR panzat
Inel de presare - material PTFE+25%CGR,;
Inel de fund, material Bz12;

20
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Inel O material NBR70

Plunger M85 cu incdrcare HVOF grosime strat 300 um,
1300 HV, cu rectificare cu disc diamantat PLASMAJET

Plunger @100 cu incarcare HVOF , grosime strat 300 um,
1300 HV, cu rectificare cu disc diamantat PLASMAJET

Incércare scaun supapa HVOF- PLASMAJET

lei
BUC 6
BUC 6
BUC 4

Pentru subansamblurile de actionare electrica se prevad a se achizitiona urmatoarele materiale:

a) Motor electric asincron trifazat:

Tensiune intrare: 3x660VAC(+10%/-20%)

Frecventa tensiune alimentare: S0Hz (+10%)

Putere nominala: 750kW

Temperatura de functionare: -20...40°C

Temperatura de stocare: -25...+70 °C

Altitudine maxima: <1000m

Conexiune stator Stea

Ventilatie Fortata

Tip lagire Rulmenti

Lagir POT Izolat

Clasa de izolatie H

Regimul de functionare S1

Randament la % incircare *06

Cuplu maxim la 100% incarcare *2.5

Accesoril 6 termorezistente Pt 1000hmi la °0C
(2/faza)
2 termorezistente Pt 100ohmi la °0C
(1/lagir)
Rezistenta incilzire 2x500W, 220V a.c.
Releu diferential presiune, DWYER
1950G-5-B-120-AT (120V)
Encoder digital

Tipul de protectie anti exploziva FExellT3, zona2

Domeniul de reglaj al turatier:

-la cuplu constant 0-1000 RPM (50Hz)

-la putere constanta 1000-2100 (50-105Hz)

b) Convertizor de frecventa, format din:

b.1. Redresor - caracteristici minime;

Tensiunea de alimentare (Vca)

3 AC 500 ... 690 +£10 % (- 15 % < 1 min)

Frecventa tensiunii de alimentare (Hz)

47 ... 63

Tensiunea auxiliara de comanda (Vca)

230 £10 % (- 15 % < 1 min)
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Puterea nominala (kW) 900
Tensiunea de iesire (Vee) 675 ... 930
Tensiune maxima (Vee) 1050 + 2 %
Tensiune minima (Vece) 650+2%
Curent de intrare (Aca) 800
Curent de 1egire (Acc) 1000
Putere disipata (W) 5400
Capacitati circuit de curent continuu (uF) | 11600
Circuit de preincarcare condensatori Da
Randament 0.99
Tip ventilatie Fortata
Capabilitate multi-drive Da
LED-ur1 de stare echipament Da
Dimensiuni maxime (HXWxD) 2200x800x600
Masa maxima (kg) 600
Temperatura functionare (°C) 0 ... +40 °C (535°C cu detarare)
Temperatura stocare (°C) -40 ... +70 °C

b.2. Invertor — caracteristici minime:
Tensiunea de alimentare (Vec) 675 ... 930
Frecventa tensiunii de iesire (Hz) 0...105
Tensiunea auxiliara de comanda(Vcc) 24(20.4 ... 28.8)
Puterea nominala (kVA) 750
Tensiunea de iesire (Vea) 0..660Vce
Tensiune maxima (Vec) 1050 + 2 %
Tensiune minima (Vece) 650+ 2%
Curent de intrare (Acc) 805
Curent de 1esire (Aca) 656
Curent de 1esire maxim (Aca) 840
Putere disipata (W) 10000
Randament 0.985
Capacitafi circuit de curent continuu (uF) | 14400
Frecventa de comutatie maxima (kHz) 5
Tip ventilatie Fortata

Comunicatie

Drive-CliQ (sau echivalent), 3 interfete

Senzor temperatura

Pt1000, PTC, KTY-84, Pt100

Posibilitate conectare rezistenta de franare | Da
Sigurante in circuitul de curent continuu 2x500A, 1000Vce. aR. 200kA
Capabilitate multi-drive Da
LED-uri de stare echipament Da

i)
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Dimensiuni maxime (HxWxD) 2200x800x600

Masa maxima (kg) 600

Temperatura functionare (°C) 0 ... +40 °C (55°C cu detarare)
Temperatura stocare (°C) -40 ... +70 °C

b.3. Modul alimentare, format din:

b.3.1.Intreruptor trifazat - 1 buc

Tip intreruptor

ACB/debrogabil

Pozitii intreruptor

Conectat/Test/Deconectat

Tensiunea de alimentare (Vca)

3 AC690Vea+10 %

Curent nominal (A) 800
Domeniul de reglaj curent 0.5-1
Tip protectie LSI
Frecventa tensiunii de alimentare (Hz) 50/60
Tensiunea auxiliara de comanda (Vca) 230
Tensiunea nominala de izolatie (Vca) 1000
Tensiune nominala de tinere la impuls caile 12
principale de curent (kV)

Tensiune nominala de tinere la impuls circuite 4
auxiliare (kV)

Tensiune nominala de tinere la impuls caile 2.5
principale de curent (kV)

Pierderi maxime la curent nominal (W) 200
Timp maxim de conectare (ms) 80
Timp maxim de deconectare (ms) 80
Cicluri minime de comutare mecanica (fara 10 000
intretinere)

Ciclurt minime de comutare electrica 10 000
(fara intretinere)

Frecventa de comutare la 690V (1/h) 45
Contacte auxiliare NO minim 4
Contacte auxiliare NC minim 4
Actionare cu motor 230Vea
Declansator de tensiune minima 230Veca
Temperatura functionare (°C) -25...+470 °C
Temperatura stocare (°C) -40 ... +70 °C

b.3.2.Siguranta fuzibila pentru protectia semiconductoarelor cu soclu — 6 buc

Tensiunea de alimentare (Vec)

690Vca 10 %
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Frecventa tensiunii de alimentare (Hz) 50/60

Curent nominal (A) 800

Caracteristica aR, ultrarapida

Tip NH

Tip prindere cutit

Soclu fuzibil 1P/3P

Capacitate de rupere (kA) 200

Standard

IEC 60269-4

b.3.3.Reactanta trifazata de comutatie - 1 buc

Tensiunea de alimentare (Vee)

3 AC 690Vca +10 %

Frecventa tensiunii de alimentare (Hz) 50/60

Curent nominal (A) 660

Tensiune de scurtcircuit 4%

Tensiune de izolatie minima (A) 3 000

Grad de protectie minim P00

Material infasurare Cu (Al)
Bobinaj impregnat DA

Standard executie SR EN 61558
Temperatura ambianta (°C) 40

Clasa de temperatura B

b.4.Modul de comanda convertizor - caracteristici minime;

Tensiunea de alimentare (Vee)

24(20.4 ... 28.8)

Intran digitale

Minim 12

Intrari/iesir1 digitale configurabile

Minim &

Curent de mtrare maxim (Acc) 1
Putere disipata maxima (W) 30W
Tip ventilatie Naturala

Interfete (minim)

RS485, RS232, RJ45(4)

Comunicatie Ethernet/IP, Profibus DP
Senzor temperatura Nu

LED-uri de stare echipament Da

Card de memorie Da

Puncte de masura (borne de test) Da (minim 3)
Capabilitate multi-drive Da

Dimensiuni maxime (HxWxD) 350x60x270

Masa maxima (Kg) 3

Temperatura functionare (°C) -10 ... 35 °C
Temperatura stocare (°C) 40 ... +70 °C
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b.5.Maodul PLC -caracteristici minime:

Tensiunea de alimentare (Vcc)

24 (20.4 ... 28.8)

Tensiunea de alimentare intrari/iegiri

24 (20.4 ... 28.8)

Intrari digitale configurabile

Minim 30 (din care minim 6 HSC)

lesir1 digitale configurabile

Minim 26 (din care minim 4 HSO,
100kHz)

Intriri analogice configurabile
(diferentiale, 0-10V)

Minim 6

[esiri analogice configurabile (0-20mA)

Minim 2

Rezolutie conversie analogica

Minim 10 bit

Conexiune pentru encoder (2 fire) Da
Curent de consum maxim (Acc) 0.5
Putere disipata maxima (W) 12
Tip ventilatie Naturala

Interfete (minim)

2, RI 45 (Ethernet)

Rata transfer Ethernet

100Mbit/s

Protocol

TCP/IP, SNMP, DCP, LLDP, Web server,
Modbus, Profinet

Sa permita extindere cu interfata RS485

Da

Memorie de program integrata

Minim 125 Kbyte

Memorie de date integrata

Minim 4 Mbyte

RTC

Da

Timp procesare instructivmi CPU

Maxim 0.08us/instructiune/bit
Maxim 1.7 us/instructivne/word

Card de memorie Da
Expandabil Da

Numar de module comunicatie extinse Minim 3
Numir de module D VO extinse Minim 8
Numir de module extindere ,,on board” Minim 1
Limbaje de programare LAD, FBD, SCL
Grad de protectie IP20
Temperatura functionare (°C) =20 ... +60 °C
Temperatura stocare (°C) -40 ... +70 °C
Interfete (minim) RS485

Rata transfer Profibus 12Mbit/s
Protocol Profibus
DPV1 Da

Numar dispozitive Slave

Minim 32
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Tipuri de reglare asigurate de convertizor:

- reglare scalara

- reglare vectoriala,

- reglare in bucla deschisa sau in bucla inchisa.

Functii asigurate de convertizor:

e  Identificare motor

e  Controler VDC max

e  Detectia It

e  Evaluare temperatura stator si lagare motor functie de semnalele primite de la senzorii
de temperatura PTC montate pe motor

e  Rampa de accelerare si decelerare motor

e  Posibilitate de functionare in suprasarcina (110% pentru 60sec sau 150% pentru
10sec) . Repornire automata in caz de scadere tensiune alimentare (si revenire dupa scurt timp)

Semnalizari convertizor:
e defect electric (tensiune minima/maxima, dezechilibru faze tensiune alimentare,

succesiune incorecta faze tensiune alimentare)
depasire nivel de alarmare marimi monitorizate
transmiterea la distanta a starilor de functionare sau avarie agregat pompare
memorare regimuri de functionare anormala, a parametrilor de functionare in afara
limitelor admise si a duratei de exploatare in aceste regimuri

Convertizorul sa fie parametrizat prin intermediul unui calculator portabil avand instalat

licenta software pusa la dispozitie de producitor.

c. Panou operator - format din:

c.1. Panou operator convertizor -caracteristici minime

Tensiunea de alimentare (Vec) 24 (20.4 ... 28.8)

Tip display LCD, monocolor

LED-uri de stare echipament Da

Tastatura Minim 7 (Start, Stop, Creste, Scade,
Man/Auto, Reset, Esc, etc)

Card de memorie Da

Montare pe usa Da

Dimensiuni maxime (HxWxD) 120x80x40

Masa maxima (Kg) 0.2

Grad de protectie IP55

Temperatura functionare (°C) 0..+50°C
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Temperatura stocare (°C)

-40 ... 70 °C

c.2.Panou operator PLC -caracteristici minime:

Tensiunea de alimentare (Vee)

24 (20.4 ... 28.8)

Consum curent maxim (Acc) 0.3

Putere disipata maxima (W) 3

Tip ventilatie Naturala
Interfete (mimm) USB, RJ45 (2)
Rata transfer Ethernet/IP 100Mbit/s

Protocol Ethernet/IP, TCP/IP, DHCP, SNMP,
DCP, LLDP, Modbus, Profinet

RTC Da

Display TFT, minim 7 inch diagonala

Color Da, 65536 culori

Rezolutie 800 pixel

Tastatura Da (minim 8 taste)

Ecran tactil Da

Grad de protectie P20

Temperatura functionare (°C) -0 ... +50°C

Temperatura stocare (°C) -40 ... +70 °C

c.3.Pupitru operator sistem cimentare -caracteristici minime:

Tensiunea de alimentare (Vca) 230
Consum curent maxim (Aca) 2
Putere disipata maxima (W) 3

Tip ventilatie fortata

Interfete (minim)

USB, RJ45 (2)

Rata transfer Ethernet/IP

100Mbit/s

Protocol Ethernet/IP, TCP/IP, DHCP, SNMP,
DCP, LL.DP, Profibus, Profinet

RTC Da

Display TFT, minim 10 inch diagonala

Color Da, 65536 culori

Rezolutie 800 pixel

Tastatura Da (minim 8 taste)

Comenzi 4 digitale, 2 analogice

Stop urgenta Da

Ecran tactil Da

Cutie INOX
Dimensiuni 500x500x250
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Grad de protectie IP54
Funcfionare in zona potential exploziva Da, Ex 112G Ex ed IICT6
Temperatura functionare (°C) -0 ... +50°C
Temperatura stocare (°C) -40 ... +70 °C

Modulele sa permita asamblarea in dulapuri presurizate cu grad de protectie [P54.



—

5 ) 2 o
=
> 112 1R
- s} UKAS
; . . . 150 9001 - IS0 13001 M
utilaj petrolier & metalurgic oHEAS o
www.petal.ro
ORC: J37/191/2003
Tel: 0040235/481 781 Adresa: Hllsi-\’aslui, Str. A. 1. Cuza nr.99, 735100 Roménia CUT: RO841186
Fax: 0040235/481342 E-mail: officei@petal.ro Capital social: 2.971.825

lei

3. Stabilirea fluxurilor tehnologice pentru realizarea subansamblurile mecanice,
hidraulice si electrice

3.1.Cunostinte tehnice pentru stabilirea fluxului de productie
Procesul de productie este reprezentat de totalitatea acfiunilor angajatilor realizate cu diferite
masini, utilaje sau instalatii asupra materiilor prime, materialelor sau a altor componente cu scopul
transformarii acestora in produse. lucrari sau servicii cu valoare de piatd, in cazul de fata prototipul

de instalatie de cimentare la sonde cu actionare electrica.

ACTIUHI CONSTIENTE
ALE DAMENILDR® ASUPRA
OBIECTELGR MUNCHl CULAJUTORUL
P 4 MIJLOACELOR DE MUNCA

PROCESUL DE
FRODUCTIE PRESUPUNE:

X PROCESE

RATURALE CARE
TRANSFORMA DEIECTELE
MUKCH

In general, activitatea de productie cuprinde urmitoarele elemente:

- fabricatia propriu-zisa a subansamblurilor si pieselor componente, realizata prin intermediul
procesului de productie definit;

- activitati de laborator, de cercetare g1 de asimilare in fabricatie a unor produse noi, activitafi
legate direct de fabricatia produsului inovativ din cadrul acestui proiect.

Pentru stabilirea procesului de productie destinat prototipului avem in vedere faptul ca in cadrul
acestuia se disting urmatoarele tipuri de procese specializate:

- procese tehnologice: ansamblul operatiilor tehnologice prin care se realizeaza produsul sau
repere componente ale acestuia; procesul respectiv conduce la modificarea formei, cat si a structurii
s1 compozitiel chimice a materiilor prime;

- procese de munca: procesul prin care factorul uman actioneaza asupra obiectelor muncii cu
ajutorul echipamentelor specializate, in vederea transformarii lor in bunuri materiale;

Componentele procesului de productie se prezintd in figura urmatoare:
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Procesul de productie trebuie sa fie impartit in operatii, deoarece numai in acest mod se poate
stabili numarul necesar de muncitori in diferite meserii $i se poate realiza repartizarea lor dupa
necesitafi pe diferite locuri de munca

Impirtirea procesului de productie in operatii ajuti atat la precizarea responsabilititilor
fiecarui executant, cat i la determinarea duratei de munca a unui proces de munca.

Marimile de iesire ale subsistemului proces de productie pot fi structurate in urmatoarele
categorii:

- rezultate concrete - se evalueaza in marimi fizice precum: buciti, tone, kilograme, metri, litri
s1 s¢ exprima prin indicatorul de volum numit productie.. Productia poate imbrica urmaitoarele forme:
produs finit, semifabricat, productie neterminata, lucrare, serviciu.

- rezultate sintetice- se determind prin raportarea volumului fizic al productiei la unul din
factorit de productie i se exprima prin indicatorul productivitatea muncii.

- rezultate financiare;

- rezultate informationale.

Pe baza acestor cunostinte se poate trece la dezvoltarea organizarii procesulut de productie in
cazul activitatilor din acest proiect.

Primul tip de organizare a productiei de baza este organizarea productiei in flux pe linii de
fabricatie - specifica fabricatiei unei game reduse de feluri de produse in serie mare. Organizarea
productiei in flux se caracterizeaza prin:

- divizarea procesului tehnologic pe operatii egale sau multiple sub raportul volumului de
munca si precizarea celei mai rationale succesiuni a executarii lor,

- repartizarea executirii unei operatii sau a unui grup restrans de operatii pe un anumit loc de
munci,

- amplasarea locurilor de muncd in ordinea impusda de succesiunea executdrii operatitlor
tehnologice,

- trecerea diferitelor materii prime, piese si semifabricate de la un loc de munca la altul in mod
continuu sau discontinuu cu ritm reglementat sau liber in raport cu gradul de sincronizare a executirii
operatiilor tehnologice;

- executarea in mod concomitent a operatiilor la toate locurile de munca in cadrul liniei de

productie in flux,
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- deplasarea materialelor, a pieselor, semifabricatelor sau produselor de la un loc de munca la
altul prin mijloacele de transport adecvate,

- executarea in cadrul formei de organizare a productiei in flux a unui fel de produs sau piesa
sau a mai multor produse asemanatoare din punct de vedere constructiv, tehnologic si al materiilor
prime utilizate.

Deci, organizarea productiei in flux este forma de organizare a productiei caracterizata prin
specializarea locurilor de munca in executarea anumitor operatii, necesitate de fabricare a unui
produs, a unor piese sau unui grup de produse sau piese asemandtoare prin amplasarea locurilor de
munca in ordinea impusa de succesiunea executdrii operatiilor si prin deplasarea produselor sau
pieselor de la un loc de munca la altul, cu mijloace adecvate de transport, 1ar intregul proces de
productie desfasurandu-se sincronizat pe baza unui unic de functionare stabilit anterior.

Cand se executd o gama larga de produse in loturi foarte mici sau unicate se impune un mod
de organizare ca sa cuprinda:

- organizarea unittilor de productie dupd principiul tehnologic

Conform acester metode de organizare unititile de productie efectueaza anumite stadii ale
procesului tehnologic. iar amplasarea utilajelor din cadrul lor se face pe grupe omogene de masini. In
acest caz dotarea locurilor de munca se face cu masini universale care permit efectuarea tuturor
operatiunilor tehnologice la o mare varietate de produse.

- trecerea de la o operatie la alta a produsului are loc bucata cu bucata.

Este cazul proiectului de fata care conduce la realizarea unui prototip.

Pentru fabricarea produselor se elaboreazd o tehnologie in care se vor stabili urmatoarele
aspecte:

a) felul s1 succesiunea operatiunilor ce vor fi executate,

b) grupele de utilaje pe care vor fi executate operatiile,

¢) SDV-urile ce vor fi utilizate.

Aceasta tehnologie se definitiveaza pentru fiecare loc de munca.
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Elaborarea proiectului privitor la procesul de productie si fluxurile aferente cuprinde ca
subetape:
- definitivarea temei de proiectare - realizare in etapa A.1.1;
- stabilirea solutiei de produs— realizare in etapa A.1.2;

- realizare subansambluri pe baza unor fluxuri tehnologice particulare — etapa Al.3.

Procesul de productie pe care il vom aplica in cadrul acestui proiect ia in considerare:
- utilajele 5i echipamentele tehnologice existente — cele puse la dispozitie de PETAL S.A.;

- resursele materiale disponibile.

Elemente privind proiectarea structurii proceselor tehnologice de fabricare :
a. Proiectarea structurii preliminare:
- Analiza datelor initiale impuse de procesul si sistemul tehnologic de fabricatie.
- Determinarea principalelor activitati tehnologice;
- Constituirea structurii preliminare la nivel de proces.

b. Etape de proiectare structura preliminara sunt:

Analiza datelor inifiale impuse de procesul si sistemul tehnologic de fabricatie;

Analiza cerintelor tehnico-economice impuse procesului si sistemului tehnologic de

fabricatie;

Analiza obiectivelor propuse:

- Analiza caracteristicilor prescrise produsului;

Stabilirea prelucrérilor principale i a activitatilor de asamblare:

- Proiectarea structurii preliminare a procesului si sistemului tehnologic de fabricatie.

Analiza documentatiei tehnico-constructiva a produselor se bazeaza pe urmétoarele documente:
desenul de ansamblu,
desenele de subansambluri

desenul de executie al reperului.
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Analiza datelor unititii de productie cuprinde:

- Dotarea tehnicd-economicd: existenta tipurilor de mijloace tehnologice pe care le detine
firma, care pot fi: universale, specializate, speciale; de productie micd, mijlocie, mare; neautomate,
semiautomate, automate.

- Gradul de caliticare a operatorilor umani.

- Gradul de utilizare a operatorilor: tine de numarul de schimburi in care lucreaza firma si de

posibilitatea de utilizare a resursei umane in cazuri deosebite de solicitare.

Metodologia generald de stabilire a principalelor prelucrari este urmatoarea:
a) Stabilirea principalelor prelucrari primare — de semifabricare
b) Stabilirea principalelor prelucrari intermediare $1/ sau finale.
Etapele de stabilire a prelucrarilor sunt:
- Analiza caracteristicilor prescrise suprafetei;
- Stabilirea prelucrarilor din punctul de vedere al satisfacerii precizieir dimensionale;
- Stabilirea prelucrarilor din punctul de vedere al satisfacerii preciziei formei,
- Stabilirea prelucrarilor din punctul de vedere al satisfacerii preciziel rugozitatfii prescrise;
- Stabilirea prelucrarilor din punctul de vedere al satisfacerii preciziei pozitiei relative.

Pe baza acestor considerente s-a realizat fluxul tehnologic initial pentru prototipul de instalatie

de cimentare actionata electric.

3.2. Fluxul tehnologic initial pentru realizarea instalatiei de cimentare inovativa

Fluxul tehnologic previzionat pentru realizarea agregatului de cimentare si operatit speciale la
sonde este prezentat in figura urmatoare. El cuprinde totalitatea operatiilor necesare realizarii
subansamblurilor mecanice, electrice, pneumatice si de automatizare, realizarea subansamblurilor

complexe s1 a ansamblului general precum si testarile necesare pentru a definitiva agregatul.
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Nr.

Tipul Utilajului

1. | Strung SPA 6

2. | Strung SPA 6

3. | Strung SPA 6

4. | Strung SPA 6

5. | Strung SPA 6

6. | Strung SPA 6

7. | Strung SN1250x3000

8. | Masina de rectificat interior R1500

9. | Masina de rectificat exterior RU350

10. | Masina de rectificat exterior BUG 63
11. | Masina de frezat FU-36

12. | Masina de frezat FU-36

13. | Masina de alezat si frezat AFD-100
14. | STRUNG CNC RAIS T-250

15. | STRUNG CNC RAIS T-350

16. | STRUNG CNC RAIS T-350

Pozitionarea acestor utilaje este prezentatd in figura urmdtoare, alituri de pozitia
echipamentelor ce se urmareste a fi achizitionate pentru finalizarea structurii lanfului tehnologic de

realizare a noii instalatii inovative de cimentare la sonde.
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5. Pregatirea mecano -energetica a echipamentelor puse la dispozitie de PETAL S.A.
pentru etapa A.1.3.

In continuare se prezinta aceste echipamente de prelucrare mecanica in timpul activitatilor de
intretinere s1 optimizare mecano-energetica pentru a face fata cerintelor de calitate a prelucrarii cerute

de instalatia inovativa.

UTILAI FOLOSTT
PENTRU PROIECTUL
INOCEM
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6. Revizii si intretinere inainte de Iinceperea activitatii de realizare a subansamblurilor
pentru echipamentele puse la dispozitie de PETAL S.A. pentru prelucrari mecanice

Realizarea pieselor si subansamblurilor mecanice pentru prototipul inovativ de pompa proiectat
foloseste echipamentele indicate in capitolul anterior, puse la dispozitie de beneficiar PETAL S.A.
Asigurarea calitatii impusa de prevederile incluse in proiect a impus necesitatea ca inifial sa se faca
o revizie si o intretinere/reparare a acestor echipamente din punct de vedere, mecanic, hidraulic g1
electric.

Aceastd activitate este impusa de faptul cd, pe parcursul folosirii lor productive, utilajele sunt
supuse procesului de vzura fizica, ce conduce la pierderea treptati a valorii de intrebuintare a

utilajului s1 in final la o pierdere a capacitatii de lucru calitativ.

In cadrul PETAL S.A., in vederea mentinerii caracteristicilor functionale ale utilajelor si a
functiondrii in conditii cat mai apropiate de cele inifiale, este organizat un serviciu de revizie,
intretinere §i1 reparare a echipamentelor de productie. Domeniul de activitate al acestuia cuprinde
lucrari precum:

- revizi periodice;

- intretinerea si repararea echipamentelor;

- modificarile aduse acestora;

- montarea g1 punerea in functiune a noilor echipamente.

- livrarea de utilitati in scopuri de productie (apa, energie electrica, aer, abur, gaze etc.).
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mentinerea starii evitarea reducerea timpilor limitarea la un asigurarea
utilajului la intreruperilor neproductivi: nivel minim a functionarii
parametrii care s& | datoritd avariilor, cheltuielilor utilajelor In conditji
asigure cantitatea efectuate cu de securitate
si calitatea lucrarile de deplind in
prelucrarilor; intretinere si exploatare.
reparatii;

Lucriri de intretinere pentru echipamentele productive
Aceste lucrari se executa la anumite termene planificate, indicate in grafice, in functie de

caracteristicile utilajului, de precizia necesard functiondrii, de gradul de incarcare al utilajului 1
regimul sau de lucru. In cazul acestui proiect s-au realizat suplimentar operatii de intretinere la
echipamentele puse la dispozitie, urmarind functionarea sistemelor electrice, de racire si de ungere ,
realizarea de regliri sau demontdri parfiale ale maginii i utilajului g1, in special, a acelor
subansambluri care prezinta importanta in functionare.

Rezultatul acestor verificari este mentionat in dosarul masinii, utilajului sau instalatiei,
respective inclusiv o prelucrare a unei piese care sa indice calitatea prelucrarii.

Documentatia realizata implicd explicarea pentru operatori a activitatilor necesare de efectuat:

a) Lucran de curatire si spalare utilaje

Curdtirea g1 spalarea: se executd pe locurile de productie sau la un post de curitire i de

spalare special amenajat (in cazul masinilor si utilajelor deplasabile).

Inainte de spilare se recomandi ca instalatiile de ricire si de ungere sa fie golite pentru

schimbarea lichidului, care intotdeauna contine impuritati. Se demonteazd sistemele de

etansare pentru a fi curatite si1 reglate, se curdta filtrele instalatiilor de ungere, rezervorul i

conductele de ulei fiind spalate ori de cate ori se schimba uleiul.

Partile de lucru fine ale masinii se curdta cu lavete, deseuri de bumbac uscate, panza de sac

moale etc.

Maginile-unelte se spald, de obicei, cu petrol lampant sau cu motorind, cu ajutorul unor carpe

imbibate in aceste lichide. Dupa spilare, se sterg cu carpe sau se usuca cu aer comprimat.
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- sistemul de conducte hidraulice g1 pistonul pentru a constata dacia nu

exista aer in sistem;

- ungerea ghidajelor;

- functionarea ventilelor;

- starea garniturilor.

Revizii si reparatii

Categoria
reparatiei

Scopul

Obiectiv

Locul
executarii

Revizia
tehnici

Se constatd starea
utilajului sl se
remediaza defectiunile
aparute

- Se verifica starea tehnicd a
utilajului in vederea
mentinerii  in  stare  de
functionare.

- Se efectueaza
mecanismelor.

- Se strang/inlocuiesc
garniturile de etansare.

reglajele

- Se controleaza piesele de
uzura frecventa.

- Se wverifica instalatiile de
comanda si ungere.

- Se verifica dispozitivele care

asigurd securitatea muncii.

In instalatie

Reparatia
curenta de
gradul 7
(Rer)

Se veritica
subansamblele
principale prin

demontarea partilor
componente a

- Se executd inlocuirea sau
reconditionarea pieselor de
uzurd foarte rapida (piese de
etansare, bucgse, rulmenti,
ete.).

- Se verificd g1 se elimina
jocurile intre piese.

- Se controleaza circuitele de
ungere si racire, dispozitivele
de comanda.

- Se repara dispozitivele de
protectie.

In instalatie
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cu abur, apoi, fara pauzi, pulverizarea la interior a unor uleiuri aditivate anticorosiv si
inchiderea la capete a conductelor.
Armaturile se degreseaza (prin spalare) g1, acolo unde sunt pete de rugind, se intervine cu perii
de sarma dupi care se pulverizeazi ulei aditivat anticorosiv.

- Rezervoarele se curdfa prin sablare, frecare cu perii de sarma apoi se spala cu solventi
(tricloretilena).
Dupa montarea instalatier hidraulice, se spald intregul sistem prin recircularea intensa, fara
circulatie in lagare sau alte dispozitive speciale. Se curita filtrele ori de cate ori se infunda si,
acolo unde existd, se pune In functiune separatorul centrifugal pentru indepirtarea
impuritafilor existente in suspensie, in fluid. Operatia de spalare se considera incheiata cand
la filtre sau la separatoarele centrifugale nu se mai acumuleaza impuritati.
Dupa spalare, se evacueaza uleiul gi se controleazad dacd in instalatie exista impuritati. Se
introduce lotul de ulei de lucru, se recirculeaza si se filtreaza, dacd se considerda ca este

necesar, dupd care instalatia poate intra in functiune normala.

Defectiuni si remedieri ale instalatiilor hidraulice

Defectiunea Consecinte Cauze Mod de remediere
- scaderea vascozi- - se schimba uleiul conform
tagi uleiului, vascozitafii indicate de
- formarea de depu- . y constructor;
— o - ulei necorespunzitor; -
neri §1 aglomerari de . o - reglarea regulatorului in
.. - nivelul ulewlur este o
acizi; _ vederea respectarii
. scazut; e :
- uzuri rapide ale . caracteristicilor nominale;
e - suprasarcina, . : o ’
cilindrilor; L . . | - inlocuirea garniturilor;
. . -suprapresiuni, demontari S
- deteriorarea gari- - se controleaza viteza de
. . . repetate; . .
Supraincalzirea | turilor; : . . functionare a diverselor
. - pierderi interioare la ' o
(la temperaturi | - blocarea omps: organe cu comanda
peste 100°C) | comenzilor si a pomipa, . hidraulicd 1 eventual
- obturarea fluxului de | . . .
supapelor de . e . inlocuirea pompet,
) g ulei datoritd avariilor la | . ) : .
siguranta; - - inlocuirea tubului avaniat;
. . tubulatura; . L . .'
- miros urat al . . ... | - se imbunatateste circulatia
- - racire  insuficienta, . s .
uletulu; 9 aerului s1 se curdfa punctele
e reglarea defectuoasa a| . _ . '
- uletul isi inchide . . L incalzite;

. supapei de siguranta. T o <
culoarea si se - se rectifica §1 se regleaza
constata o scadere de supapele.
presiune.
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Verificare calitate prelucrare la strung :

- Verificare papusa fixa
Se fixeazd o bara de otel cu diametrul de 50 mm si lungimea mai mare de 150 mm pe mandrina tara

a termina de strunyit cercul — cilindricitatea trebuie sa fie de 0.01 mm cu lungimea de 100 mm.

- Verificare papusa mobila
Se asazd 0 axa de otel cu lungimea de 300 mm s1 se verificd precizia padpusii mobile miscand calibrul
de precizie de-a lungul linier centrale. Se ajusteaza precizia papusii mobile si surubul de pe papusa

mobila.
- Ajustarea curelei de transmisie
- Ajustarea ambreiajului papusii mobile
- Ajustarea frinei papusii fixe
- Pana de fixare a sinei

- Ajustarea piulitei surubului conducitor in cruce
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Raport privind realizarea operatiilor de verificare si intretinere

Utilaj Data testarii Operatii Rezultat/
verificare/intretinere Responsabil
Strung SPA 6 nr.1 05.07.2021 - s-a verificat starea tehnica a | Stare functionala
ll'[lla_].llllll. . in vederea Corespunde
menfineru in stare de
functionare.
- reglaje mecanisme. Ing. T. Arhire

- strangere/inlocuire garnituri
de etansare.

- control piesele de uzurd
frecventa.

- vertficare 1nstalatnn de
comanda §1 ungere.

- verificare dispozitive care
asigura securitatea muncii.

- lucrari de curafire si spalare
utilaj

- verificare alimentare cu
energie electrica

- verificare  componente
transmisii mecanice.

- verificare calitate prelucrare

conform metodologier
prezentate.
Strung SPA 6 nr.2 05.07.2021 - s-a verificat starea tehnica a | Stare functionald
utilajului in vederea | ~
J “ | Corespunde
mentinerii  in  stare  de
functionare.
- reglaje mecanisme. Ing. N. Tartian

- strangere/inlocuire gamituri
de etansare.
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- control piesele de uzura
frecventa.

- verificare instalatii  de
comanda si ungere.

- verificare dispozitive care
asigura securitatea muncii.

- luerari de curdtire si spalare
utilaj

- verificare alimentare cu
energie electrica

- verificare  componente
transmisii mecanice.

- verificare calitate prelucrare
conform metodologiel

prezentate.

Strung SPA 6 nr.3

06.07.2021

- s-a verificat starea tehnicd a
utilajului in vederea
mentinerii  in  stare  de
functionare.

- reglaje mecanisme,

- strangere/inlocuire garnituri
de etansare.

- control piesele de uzura
frecventa.

- verificare instalatii  de
comanda si ungere.

- verificare dispozitive care

asigura securitatea muncii.

- lucrari de curatire si spdlare
utilaj

- verificare alimentare cu

energie electricd

Stare functionala

Corespunde

Ing. T. Arhire

tn
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- verificare  componente
transmisii mecanice.

- verificare calitate prelucrare
conform metodologiel

prezentate.

Strung SPA 6 nr.4

06.07.2021

- s-a verificat starea tehnica a
utilajului in vederea
mentinerii in  stare  de
functionare.

- reglaje mecanisme.

- strangere/inlocuire garnituri
de etansare.

- control piesele de uzurda
frecventa.

- vertficare instalatnn  de
comanda §1 ungere.

- verificare dispozitive care
asigurd securitatea muneii.

- lucrari de curatire si spalare
utilaj

- verificare alimentare cu
energie electrica
- verificare  componente
transmisii mecanice.

- verificare calitate prelucrare
conform metodologiei

prezentate.

Stare functionala

Corespunde

Ing. N. Tartian

Strung SPA 6 nr.5

07.07.2021

- s-a verificat starea tehnica a
utilajului in vederea
mentinerii  in  stare de
functionare.

- reglaje mecanisme.

- strangere/inlocuire gamituri

de etansare.

Stare functionald

Corespunde

Ing. N. Tartian
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- control piesele de uzura
frecventa.

- verificare instalatii  de
comanda si ungere.

- verificare dispozitive care
asigura securitatea muncii.

- lucrari de curdtire si spalare
utilaj

- verificare alimentare cu
energie electrica

- verificare  componente
transmisii mecanice.

- verificare calitate prelucrare
conform metodologiel

prezentate.

Strung SPA 6 nr.6

07.07.2021

- s-a verificat starea tehnicd a
utilajului in vederea
mentinerii  in  stare  de
functionare.

- reglaje mecanisme,

- strangere/inlocuire garnituri
de etansare.

- control piesele de uzura
frecventa.

- verificare instalatii  de
comanda si ungere.

- verificare dispozitive care

asigura securitatea muncii.

- lucrari de curatire si spdlare
utilaj

- verificare alimentare cu

energie electricd

Stare functionala

Corespunde

Ing. P.Baraga
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- verificare alimentare cu
energie electrica

- control piesele de vzura
frecventa.

- reglaje mecanisme,

- verificare  componente
transmisii mecanice.

- verificare instalatii  de
comanda si ungere.

- strangere/inlocuire garnituri
de etansare.

- verificare dispozitive care

asigurd securitatea muneii.
- verificare calitate prelucrare

conform cartii tehnice

Strung CNC RAIS
T-350 nr.1

09.07.2021

- s-a verificat starea tehnicd a
utilajului in vederea
mentinerii  in stare  de
functionare.

- lucrari de curdtire si spdlare

utilaj
- vertficare alimentare cu
energie electricd

- control piesele de uzura
frecventa.

- reglaje mecanisme.

- verificare  componente
transmisii mecanice.

- verificare instalatii de
comanda i ungere.

- strangere/inlocuire garnituri
de etansgare.

- verificare dispozitive care

asigurd securitatea muncii.

Stare functionala

Corespunde

Ing. T. Arhire
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- verificare  componente
transmisii mecanice.

- verificare instalatii  de
comanda §i ungere.

- strangere/inlocuire garnituri
de etansare.

- verificare dispozitive care

asigura securitatea muncii.

- verificare calitate prelucrare
conform cartii tehnice

- reinstalare protectii si alte
dispozitive de siguranfa dupa
finalizarea lucrarilor de

intrefimere.

Masina rectificat | 13.07.2021
exterior RU350

- s-a verificat starea tehnica a
utilajului in vederea
mentinerii in  stare  de
functionare.

- lucrari de curdtire si spalare
utilaj

- verificare alimentare cu
energie electrica

- control piesele de uvzura
frecventa.

- reglaje mecanisme,

- verificare  componente

transmisii mecanice.

- wverificare instalatii  de
comanda g1 ungere.

- strangere/inlocuire garnituri
de etansare.

- verificare dispozitive care

asigura securitatea muncii.

Stare functionala

Corespunde

Ing. T. Arhire
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FU-36 nr.1 mentinerii  in  stare  de | Corespunde

functionare.

- lucrari de curatire si spalare
utilaj

- verificare alimentare cu
energie electrica

- control piesele de uvzura
frecventa.

- reglaje mecanisme,

- verificare  componente
transmisii mecanice.

- verificare instalatii  de
comanda §1 ungere.

- strangere/inlocuire garnituri
de etansare.

- verificare dispozitive care
asigurd securitatea muncii.

- verificare calitate prelucrare
conform cartii tehnice

- reinstalare protectii si alte
dispozitive de siguranta dupa
finalizarea lucrarilor  de

intretfinere.

Ing. T. Arhire

Masina de frezat 15.07.2021
FU-36 nr.2

- s-a verificat starea tehnica a
utilajului in vederea
mentinerii  in  stare  de
functionare.

- lucrari de curdtire si spalare
utilay

- verificare alimentare cu
energie electrica

- control piesele de vzurd
frecventa.
- reglaje mecanisme.

Stare functionala

Corespunde

Ing. N. Tartian
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- verificare calitate prelucrare
conform cartii tehnice

- reinstalare protectii si alte
dispozitive de sigurantd dupa
finalizarea  lucrarilor  de

intretinere.
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FISA TEHNOLOGICA PENTRU - PRODUS COLECTOR REFULARE NR. DESEN 616.15 - 05.00.19.0

B
= ; - - Ty |
. | il . — I i
b == == A == B__ = — = -
Nr.
crt. | Denumire SCHITA OPERATIEI MU ECHIPAMENT-TEHNOLOGIE
Verifica
operatie Scule Dispozitive | toare
FREZARE CONTUR FATA 1 ’E]
1 SEVOR RESPECTA I
COTELE:L=767; |=143;|1=8C = = FREZA BRIDE DE SUBLER
COTELE SE VOR REALIZA CILINDRO FIXARE PE cu
CU UN ADAOS DE 1MM PE FREZA CNC FRONTALA | INCLINATIEPE | PRECIZIA
FIECARE LATURA VERTICALA D=50 MASA MASINI DE 0.01
FREZARE CONTUR FATA .
25E WVOR RESPECTA
COTELE:L=767; 5
2 |=148;h=B0OCOTELE SE qkz_: FREZA BRIDE DE SUBLER
VOR REALIZA CU UN / FREZA CNC CILINDRO | FIXARE PE cu
ADAQS DE 1MM PE VERTICALA FRONTALA | INCLINATIEPE | PRECIZIA
FIECARE LATURA WIA F700 D=50 MASA MASINI DE 0.01
GAURIRE LINIE LUNGA . SUBLER
SEVOR RESPECTA COTA ﬁ Ccu
3 D=53 S| LUNGIMEA “‘J BRIDE DE PRECIZIA
L=767 COTA SE VA L MASINA FIXARE PE DE 0.01 8
REALIZA DIN DOUA ORIZONTAL KBN BURGHIU INCLINATIE PE TRUSAPT
POZITIONARI LA 180 135 CNC 9xXD MASA MASINI ALEZAL
DURIMET
RE
BRINELE
CHIPAME
NTE
PENTRU
4 DETERMI
NAREA
TRATAMENT TERMIC DE CARACTER
IMBUNATATIRE SE VA ISTICILOR
RESPECTA INDICATIILE MECANIC
DIN PSH-STT-03 CUPTORDETT E
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FISA TEHNOLOGICA PENTRU - PRODUS CORP PRESETUPA D=85 NR,DESEN: 616.15 - 05.00.25.0

Nr.crt| Denumire SCHITA OPERATIEI MU ECHIPAMENT-TEHNOLOGIE
operatie Scule Dispozitive Nerificatoare
BARTICOLE
MAGNETICE
1 UG
DEBITARE DI LAMINAT GENERATOR
D200 LAMPA LY
DEGROSARE EXTERIOARA SE
VOR RESPECTA COTELE
2 NDICATE PE DESEN UNIVERSAL CU
ADADSUL VA FI DE 1MM / STRLNG TREI BACURI + |S'UBLER CU
CIAMETRU WOR FI DOUA ORIZONTAL CUTIT EBOS PAPUSA PRECIZIADE
PRINDERI OPDZABILE CNC D=350 EXTERIOR RO,8|MOBILA .01
3 BURGHIU
STRUNG O=50 CUTIT SUBLER CU
DEGROSARE INTERIOARA SE ORIZONTAL EROS UNIVERSAL CU |PRECIZIA DE
VA RESPECTA COTA D=80 CNC D=350 INTERIOR RO,8 [TREI BACURI  |0.01
BRIMELE
TRATAMENT TERMIC DE CHI PAMENTE
4 MBUNATATIRE SE VA PENTRU
RESPECTA INDICATIILE DIN CUPTOR DE DETERMINARE
P5SH-STT-03 Ll A
EXTERIOR CU DE EXTERIOR
PASTILA RD 4 PENTRU
CUTIT 51 DIAMETRELE
5 |FINITIE EXTERIOARA 1 PASTILA PT INDICATE PE
PRINDERE PIESA IN STRUNG FILET UNIVERSAL CU | DESEN
UNIVERSAL PE COTA D=190 ORIZONTAL EXTERIOR TRE! BACUR CALIBRU IMEL
+ FILETARE M1E5X4 CNC D=350 M160XA {BACURI MOI1] |M165XA NT 5
MICROMETRU
DE EXTERIOR
& PENTRU
FINIT! 2 STRUNG CUTITPT UNIVERSAL CU |DIAMETRELE
PRINDERE PIESA IN ORIZONTAL EXTERIOR CU |TREI BACUR INDICATE PE
UNIVERSAL PE COTA D=170 CNC B=350 PASTILA RD4  [(RACUR| MO] |DESEN
TRUSA
MICROMETRI
CAPT
7 ALEZAIELE
FINITIE INTERIOARA L STRUNG UNIVERSAL CU [ INTERIOR
BRINDERE PIESA IN QRIZONTAL CUTITFINITIE [TREI BACURI  |SU8LER CU
UNIVERSAL BE COTA D=120 CNC D=350 INTERIOR RO,4 [{BACURI MOI] |PRECIZIE 0,01
TRUSA
MICROMETR|
CAPT
8 ALEZAJELE
FINITIE INTERIOARA 2 STRUNG UNIVERSAL CU [INTERIOR
PRINDERE PIESA IN ORIZONTAL CUTITFINITIE |TREI BACUR SUBLER CU
UNIVERSAL PE COTA D=130 CHNC D=350 INTERIOR ROL4 [{BACURI MO} |PRECIZIED,DL
CALIBRU
Q MAT! A BURGHIU BRIDE DE TAMPOMN
VERTICALA O=115TAROD |FIXARE PE FILET RP 1/4"
CHC DOOSAN |FILETAT RP INCLINATIE PE [SUBLER CU
FILETARE FILET RP 1/4 NHP 5000 14 MASA MASINI |PRECIZIED,O
SE W
MASHMA DE VERIFICA
NSCRIPTIONA VLA
10 T PRIN ASUPRA
MARCARE CONF INDICATIEI MICROP ERCUT | POANSON CORECTITUDI
DN DESEN E LOWSTRESS N

14
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FISATEHNOLOGICA PENTRU - PRODUS CORP HIDRAULIC NR,616.15 - 05.00.01.0

Nr.crt.|Denumire SCHITA OPERATIEI MU ECHIPAMENT-TEHNOLOGIE
operatie Scule Dispozitive | Verificatoare
Us
PARTICO
SEMIFABRICAT FORJAT SE VA LE
1 |EFECTUACONTROL US DE VOLUM MAGNET
$1 CONTROL €U PARTICOLE ICE UG
MAGNET ICE RESPECTIV VIZUAL DH GENERAT
SLIPRAFATA OFR
DEGROSARE EXTERIOARA SE VOR 7;;'[.
7 |RESPECTA COTELE INDICATE PE JEM»-— i MASINA
DESEN SUP RAFETELE DE BAZARE SE i ORIZON BRIDE DF FIXARE
DETERMINA [N FUNCTIE DE L TAL KBN |FREZA D=100 / PFINCLINATIE PE |SUBLER CU PRECIZIA
POZITIONAREA PIESE 135 CNC |FREZA D=50 MASA MASIN DED.01
DEGROSARE INTERIQARM SE VOR
3 |RESPECTA COTELE INDICATE PE MASINA
DESEN SUP RAFETELE DE BAZARE SE ORIZON BRIDE DE FIXARE
DETERMINA [N FUNCTIF DE TAL KBN |FRFZA D=100 / PE INCLINATIE PE |SUBLER CU PRECIZIA
POZITIONAREA PIESE 135 CNC |FREZA D=50 MASA MASIN DEQ.01
DURIMETRE BRINELF
CHIPAMENTE
4 FENTRU
TRATAMENT TERMIC DE DETERMINAREA
MBUNATATIRE SE VA RESPECTA CUPTOD CARACTERISTICILOR
NDICATIILE DIN PSH-STT-03 DETT MECANICE
EINITIE EXTERIOARA SE VOR
5 |RESPECTA COTELE INDICATE PE WASINA
DESEN SUPRAFETELE DE BAZARE SE ORIZON BRIDE DE FIXARE
CETERMINA IN FUNCTI E DE TAL KBN |FREZA D=100 / PEINCLINATIE PE |SUBLER CU BRECIZIA
POZITIONARFA PIFSE 135 CNC |FREZA D=50 MASA MASIN DE0.01
FINITIE INTERIOARA LINIE LUNGA
$E VOR RESPECTA COTELE
6 NDICATE PE DESEN LINIA LUNGA STRUNG [CUTIT INTERIOR CU MICROMETRU DE
SE WA REALIZA DIN DOUA ORIZON [RAZA RD,BCUTIT UNIVERSAL CU INTERIOR PENTRU
PRINDER! | N PLANSAIBA TAL INTERIOR CU RAZA [BACURI DIAMETRELE
STRUNGLLUI D=1500 [RO2 INDEPENDENTE  |INDICATE PE DESEN
7 STRUNG
ORIZON UNIVERSAL CU
FILETARE INTERIOARA LINIE TAL CUTIT INTERIOR CU [BACURI CALI BAU TAMPO N T
LUNGA FILET TR 170X6 D=1500 |PASTILAPROFILATA ||NDEPENDENTE  [S1TTR 170X6
FREZA D=100 /
8 MASINA [FREZA 0=50 2 BARE MICROMETRL DE
FINITIE INTERIOARA LINIE SCURTA ORIZON [DE ALEZAT €U PLALA [BRIDE DE FIXARE  |INTERIOR PENTRU
SE VOR RESPECTACOTELE TALKBN [DE10MM D120/ |PEINCLINATIE PE |DIAMETRELE
NDICATE PE DESEN 135 CNEC |3150 MASA MASIN INDICATE PE DESEN
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- [FREZAD=50 3 BARE
) f DE ALEZAT CU PLAJA
A DE 10MM D120 / CALIBRU TAMPON N1
9 -——ﬂ i MASINA [D150 /D200 BARA SITFILET TR 170%6
FILETARE INTERIOARA LINIE e ORIZON |DE ALEZAT PT. FILET |BRIDE DE FIXARE [CALIBRU TAMPON PT
SCURTAFILET TR 170%6 51 M200 X : TALKBN [TRAPEZ TR170X6 SI |PE INCLINATIE PE  |FILET NT $1 T FILET
4 135 CNC |M200 %4 MASA MASINI M200%4
CALIBRU CONIC
RESPECTIV CALIBRU
10 |FINITIE PRIN ROLUIRE $I MASINA [DISPOZITIV DE PT, MASURAREA
DURIFICARE PRIN ECRUISARE PT ORIZON [ROLUIT PE PETEI DE CONTACT
COTELE CONICE UNDE VIN TALKBN |CONICITATECU 6  |BRIDE DE FIXARE  [MINIM 80% DIN
SCAUNELE SUPAPA 135 CHNC |ROLE PE MASATASINI  [COMICITATE
MICROMETRU DE
INTERIOR PENTRU
DIAMETRELE
11 |GAURIRE + FILETARE + ALEZARE MASINA [BURGHIU D=40 INDICATE PE DESEN
CONEXIUNE CU COLECTORUL DE ORIZON |FREZA D=40 FREZA SUBLER €U PRECIZIA
REFULARE + FREZARE DEGAJARI TALKBN |D=80 L=4 BURGHIU |BRIDE DE FIXARE 0,01, CALIBRU
MONTAI 135 CNC |D=24 TAROD M27 |PE MASAMASINI  [TAMPON M27
= .1
12 @ MASINA
Py ORIZON SUBLER CU PRECIZIA
GAURIRE + FILETARE CONEXIUNE : TALKBN [BURGHIU D=39 BRIDE DE FIXARE (0,01, CALIBRU
CU FREMA POMPEI 135 CNC |[TAROD MA2X3 PE MASAMASINI  [TAMPON 127
13 MASINA
ORIZON SUBLER CU PRECIZIA
GAURIRE + FILETARE CONEXIUNE TALKBN |BURGHIU D=14 BRIDE DE FIXARE (0,01, CALIBRU
CL COLECTORUL DE ASPIRATIE 135 CNC [TAROD M16 PE MASAMASINI  [TAMPON M27
CHANFR
ENOARE
MANUAL
14 E
AJUSTURA GEMERALA + POLIZOA
CHANFREME NE REALIZATE IN RE ANALIZAVIZUALA
PRELUCRARI BIAXURI BANC DE LUCRU  |CTC MONTAI
CONTRO CU PARTICOLE UG MAGNETIC
15 |MAGNETICE PENTRU AELIMINA DISPOZITIVE CU
POSIBILITATEA APARITIEI UNOR PULBERE
FISURI IN URMA PRELUCRARILOR MAGNETICALAMP A
MECANICE Uy
16 CORPUL 5F VA BLINDA VA FI CONECTAT LAUN STAND
STAND DE PRESIUNI INALTE S| SE VAPROBALAO  |PROBE
PRESIUNE DE REZISTENTA =1 5 X PRESIUNEA DE PRESIUN SE WA GENERA
TESTARE HIDROSTATICA LUCRU & POMPEI E DIAGRAM
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