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A. OBIECTIVELE PROIECTULUI

Obiectivul general al proiectului consta in realizarea unui produs inovativ complex, destinat
exploatarii eficiente a reswrselor energetice convenfionale, avand caractenistici functionale
semmnificativ imbunatatite prin schimban esenfiale ale specificatulor tehnice si ale componentelor s1
materialelor s1 printr-un proces inovativ de realizare.

Integrati domeniului de specializare inteligenti ENERGIE, MEDIU SI SCHIMBARI
CLIMATICE, subdomeniul 3.1. Energie, respectiv. 3.1.2. Resurse energetice convenfionale,
neconventionale si regenerabile, nstalatia destinati operatiei de cimentare §i altor operatiur
speciale la sondele de petrol si gaze naturale, cu performante unice penfru productia unui asemenea
echipament in Romdama, ce asigurd exploatarea superioara a acestor resurse conventionale de
energle, cu pastrarea medinlu ambient s1 care va contrnibut la cresterea calitatu si la diversificarea

oferter de produse moderne a liderulu de proiect pe piata echipamentelor complexe destinate

extractiel de resurse de petrol s1 gaze.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

1. Obtinerea prin cercetare industriald de metode inovative pentru echipamentul de cimentare
si operatii speciale la sonde si stabilirea specificatiilor pentru subansambluri si echipamente;

2. Realizarea s1 testarea subansamblurilor inovative privind actionarea electricd in curent
alternativ. antrenarea mecanica si componente de uzurd ale pompelor;

3. Realizarea, pe baza documentafier tehmice intocrmite, a echipamentulm pilot utilizabil
comercial §1 testarea in medii reprezentative;

4. Investifil in vederea introducerii in productie a rezultatelor CD, prin achizitii de active
corporale §1 necorporale;

5. Pregatirea fluxului de fabricatie si a documentatiel de punere in fabricatie;

6. Crearea a 4 noi locuri de munci pe durata implementini proiectului, dintre care 2 femei.
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B. OBIECTIVELE A(‘.'I'[\-"['I'.i'['ll Al2
Subactivitatea A1.2  Proiectars subansamblun actionare electrica, antrenare mecanica si
componente de uzura pompa 7 are ca obiectiv proiectarea subansamblurile instalatiel de cimentare

si operahi speciale la sonde ce confin elementele inovative descrise in studiul realizat la A 1.1,

refentor la:

- actionarea electricd cu motor asincron de curent alternativ trifazat actionat prin convertizor de
frecventa cu comanda vectoriald si scalara: adaptarea caracteristicii mecanice a ansamblului de
acfionare electrica la caracteristica mecamcd a pompelor triplex ale instalatie1, adaptarea reglirii
turafiel in limite largl, protecti necesare privitoare la infregul ansamblu electric, integrarea
motorului intr-o bucla de control autornat, proiectarea convertizorul cu variator de frecventa,
solufia de introducere a sistemului de actionare electric intr-un container montat pe sasiul
instalatiel, automatizarea functionarii optime a echipamentului bazati pe sisteme de senzori
inteligenti, achizifii de date si comunicatii la distantd, ce asigurd péstrarea turatiel optime si
calitatea amesteculul de cimentare si presiunea si debitul pompelor.
plese s subansamblun din compunerea sistermihn de pompe triplex de inaltd presiune care 3
asigure inovarea functionald s1 cea tehnologicd pentru piesele de mare uzura: plungere, tijele

plungerelor, supape si etansari, camasi.
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C. REZUMATUL subactivitatii A 1.2

C.1. Raportarea 17 septembrie 2020 — 30 noiembrie 2020

Etapa 17 septembrie 2020 — 30 noiembrie 2020, contine rezultatele activitétilor desfasurate
de colectivele de implementare ale SC PETAL SA si Partenerul de cercetare INCDI ICPE-SA
referifoare la proiectarea realizatd pentru unele din subansamblurile de actionare electrica,
antrenare mecanica si componente de uzura pompa.

Livrabilul predat contine descrierea stiintifica si tehnica a activitatilor desfasurate, astfel:

Capitolul 1; indicarea problemelor de proiectare a echipamentului inovativ de cimentare,

- Capitolul 2. elemente de proiectare pentru solutia constructivd inovativd pentru
echipamentul destinat operatiunilor speciale si de cimentare la sondele in exploatare
referitoare la principiul constructiv si cel functional al echipamentului, proiectarea
schemelor cinematice si a celor functionale pentru solutiile cu una sau doud pompe.

- Capitolul 3. elemente de proiectare si dimensionare in vederea asigurarii caracteristicilor
mecanice inovative incluse in echipament referitoare la pompa triplex. metodologia
proiectarii, calcule si dimensiondn privind puterea hidraulica a pompei si pentru alte
elemente ale lanfului tehnologic: plungere, haba, pompa apa etc.

- Capitolul 4. proiectarea elementelor de antrenare mecanica prin indicarea desenelor
subansamblunlor proiectate de cétre colectivele ICPE -CA si PETAL SA si care sunt
incluse in Anexa 1.

- Capitolul 5. elemente ale proiectarii unor componente de uzura pompa. Desenele
elaborate pentru componente uzurd pompa sunt prezentate in AnexaZ si reprezinta
variante in lucru.

- Capitolul 6: elemente de proiectare pentru partea electrica reprezentatd de sistemul de
actionare electric: solutia de sistem monitorizare, control si protectii

- Capitolul 7: metodologia de proiectare a alegerii motorului asincron trifazat pentru
actionarea echipamentului de cimentare.
in livrabil se prezint4 contributia partenerilor la activitdtile de cercetare aferenta proiectarii
din aceasta etapa de raportare.

A existat o colaborare continua a celor doua colective de cercetare pentru obtinerea solutiilor
tehnice optime. Schitele si desenele au fost definitivate prin colaborarea celor doua colective de

cercetare.



PETAL

utilaj petrolier & metalurgic

U\K.—'ﬁ 5

il WY
TATEAE

2% CERTIFIED
i

i

£ N

www.petal.ro

QRC. I3W191/2003

Tel: CO40235/421781 Adresa: Huzi-V azlud, Str A I Cuzanr9?, 735100 Eoménia CUL Fos4] 186

Fax: 0020235481342 E-mail: office{@petal.ro Capital social: 2.97 1 225
=i

C.2. Raportarea 1 decembrie 2020 — 28 februarie 2021

Etapa pentru care se prezintd acest livrabil, 1.12.2020 — 28.03.2021, contine rezultatele
activitatilor desfasurate de colectivele de implementare ale SC PETAL SA si Partenerul de
cercetare INCDI| ICPE-SA referitoare la activitatea A1.2 ce continua, prolectarea pentru
subansamblun de actionare electrica, antrenare mecanica si componente de uzura pompa.

In cadrul Raportului sunt abordate prncipalele activitati derulate pentru atingerea
obiectivului. Prima parte contine o sintezaé a cadrului general in care se desfasoaréd activitatea de
proiectare a agregatului propus spre asimilare la SC PETAL SA Husi, proiectarea principiului
constructiv si a celui functional al echipamentului, scheme cinematice si functionale pentru
solutile cu una sau doud pompe, elementele proiectate pentru pompa friplex: calcule si
dimensiondri privind puterea hidraulicd a pompei si pentru alte elemente ale lantului tehnologic:
plungere, habd, pompa apa etc., proiectarea elementelor de antrenare mecanicd, desene
subansamblunlor proiectate.

Proiectarea elementelor de antrenare mecanica si hidraulica prezentata in raportul de fata
se refera la pompa friplex cu simplu efect cu plungere care va echipa agregatul de cimentare-
fisurare inovativ. Se propune o pompa friplex ale carei caracteristici au fost calculate pe baza
curbelor de performanta debit-presiune, avand informatii pentru debitul teoretic pe cursa, debitul
teoretic maxim, puterea la infrare in pompa, puterea necesara, momentul la intrare in pompa, in
variantele cu plungere de diametru 85 mm, 100 mm si respectiv 115 mm.

Sunt prezentate in detaliu elemente de proiectare a unor componente de uzura ale pompei

triplex cu plungere:

» Calcule de verificare a plungerelor pompei triplex (pentru diametre de 80, 100 si 115 mm):
Calculul de rezistentd a plungerului la presiune exterioara; Calculul de verificare a
plungerului la flambaj: Cresterea rezistentei plungerelor la coroziune si abraziune prin
procedee specifice;
» Calcul de dimensionare a pachetului de etansare si determinarea numarului de gamituri
dintr-un pachet.;
» Calculul corpului hidraulic al partii hidraulice la presiunea de lucru de 700 bar,

respectiv 1050 bar: Verificarea la tractiune; Verificarea filetului la incovoiere;

Verificare la presiunea de contact;

» Calculul scaunului supapei;
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» Inéltimea camerei compului hidraulic in care se monteazé supapele;
» Dimensionare taler si garitura;

» Calculul diametrului conductei /colectorului de aspiratie;

» Calculul diametrului conductei de refulare.

Pentru proiectarea modului de conectare a pompei triplex la motorul electric s-a realizat o
activitate de proiectare initiala care a permis cunoasterea caracteristicilor diverselor pompe triplex,
legate de debit, furatie si putere mecanicé. Aceste informatii asigurd legatura cu caracteristica
functionald a motorului electric pentru optimizarea transmisiei puterii mecanice pe intreg intervailul
de variatie al marimilor de intrarefiesire cerute de procesul tehnologic.

S-a realizat proiectarea pentru alte subansambluri mecanice din compunerea instalatiei de
cimentare: manifold, platforma si sanie de pozitionare.

Cele 68 desene de executie realizate pentru componente si partea hidraulica —ansamblu
sunt prezentate in Anexa.

Referitor la contributia partenerilor la activitaiile de cercetare aferenta proiectarii din aceasta
etapd de raportare:

— PETAL SA arealizat:

- Colaborare |a proiectarea principiului constructiv si cel functional al echipamentului, scheme
cinematice si functionale pentru solutile cu una sau doua pompe, elementele proiectate pentru
pompa triplex;

- Colaborare |a proiectarea elementelor de antrenare mecanica,

- Verificari pentru elementele proiectate la flambaj, la tractiune si la presiunea de contact:

- Colaborare la alegerea tipului de pompa triplex functie de cerintele procesului tehnologic, al

conditiilor de mediu si al tehnologiilor inovative de evitare a uzurii suprafetelor;

- Analiza elementelor proiectate pentru partea mecanica si cea hidraulica si indicatii pentru

finalizarea solutiilor la camera corpului hidraulic, supape, conducte refularefadmisie;

- Proiectare conectare pompa triplex la motorul electric de antrenare: analiza aplicativa de

proiectare pentru instalatile de cimentare, analiza aplicativa de proiectare pentru pompe

tnplex, expenmentari pnvind caractenstica functionala a pompei ftriplex necesara pentru
proiectare;

- Proiectare manifold

- Proiectare initiald platforma pentru sanie pozitionare ansamblu,

- Schite si desene de lucru pentru elementele de antrenare mecanica
INCDIE ICPE-CA a realizat:



utilaj petrolier & metalurgic

www.petal.ro

Tel: CO40235/421781 Adresa: Huzi-V azlud, Str A I Cuzanr9?, 735100 Eoménia
Fax: 0020235481342 E-mail: office{@petal.ro

- Colaborare la proiectarea principiului constructiv si a celui functional al echipamentului,

scheme cinematice si functionale pentru solutile cu una sau doua pompe, elementele proiectate

pentru pompa triplex

- Colaborare la proiectarea elementelor de antrenare mecanica. proiectare ansamblu

U\K.—'ﬁ 5

il WY
TATEAE

R RE - PO 0 )

e ()

ORC. I33191/2003

CUL Foozdl 186

Capital social: 2571 225
e

general, subansambluri principale, mecanism de transmisie, angrenaj motor,

- Studiu de caz pentru proiectarea pompei necesare instalafiel de cimentare inovativa;

- Calcule de verificare a plungerelor pompei triplex ( diametre de 80, 100 si 115 mm} ;

- Calcul de dimensionare a pachetului de etansare si determinarea numarului de

gamituri dintr-un pachet;

- Calculul corpului hidraulic al partii hidraulice la presiunea de lucru de 700 bar, respectiv

1050 bar;
- Galculul scaunului supapei;

- Indltimea camerei corpului hidraulic in care se monteaza supapele;

- Dimensionare taler si gamiture;
- Calculul diametrului conductei /colectorului de aspiratie;
~ Calculul diametrului conductei de refulare;

- Schite si desene de lucru si de executie pentru componentele mecanice si hidraulice

A existat o colaborare continua a celor doua colective de cercetare pentru obtinerea solutiilor
tehnice optime. Schitele si desenele de executie au fost finalizate prin colaborarea celor doua

colective de cercetare.
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D. DESCRIEREA L‘,S'I‘IINIIFICA Sl TEHNICA A
ACTIVIT.&TIIDR DIN PERIOADA PENTRU CARE SE
REALIZEAZA PREDAREA

1 decembrie 2020 - 28 februarie 2021

Capitelul 1. Elemente generale privind activitatea de proiectare a instalatiei de

cimentare inovativa

Operatiunile de cimentare si operatiunile speciale la sonde se realizeaza in conditii speciale,
iar tehnicile utilizate, presiunile necesare procesului si caracteristicile fluidelor utilizate reprezinta
conditii care impun selectarea si utilizarea eficienta a echipamentelor aferente.

Agregatele de cimentare sunt utilizate la prepararea si pomparea fluidelor de fisurare prin
acidizare, a suspensiilor de ciment (operatii de cimentare) , a lichidelor care contin nisip, titei, noroi
de foraj, aditivi speciali pentru operatiile de acidizare si alte fluide de intretinere a sondelor.

Din punct de vedere tehnologic executia operalilor de cimentare, in conditii optime,
presupune indeplinirea urmatoarelor cerinte, ce au fost integrate in solutia constructiva propusa
spre asimilare:

- mobilitate mare si capacitate de strabatere a unor drumuri accidentate;

- uniformitatea debitului si a densitatii fluidului pompat;

- dezvoltarea de debite man si presiuni ndicate;

- realizarea unor legéaturi rapide intre agregat si sonda;

- echiparea cu aparate de masura si inregistrare a parametrilor de lucru.

Echipamentele / agregatele sunt caracterizate de presiunea maxima, acest parametru fiind si
un indice de codificare. In prncipiu, agregatele cu presiuni de pana la 700 bar sunt destinate
operatiilor de cimentare, cele cu presiuni mai mar de 700 bar sunt destinate si operafilor de
fisurare,

Proiectarea, realizarea si exploatarea echipamentelor destinate executérii operatiilor speciale
se face, pofrivit concluziilor trase in cadrul Studiului, Tn functie de anumite conditii specifice pe care
acestea trebuie sa le indeplineasca, si anume:

- Presiunea de fisurare si debitul - sunt paramefrii definitorii pentru alegerea agregatului
decarece, in functie de presiunea si de debitele necesare la pomparea fluidelor la adancimea la
care trebuie efectuatd operatia de cimentare / fisurare, se calculeazé puterea necesara pentru
grupul de actionare, se intocmeste schema cinematica a agregatului si se stabilesc
caracteristicile pompei agregatului;
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- Tipurile de fluide de cimentareffisurare /acidizare vehiculate - deoarece un amestec de
cimentare / fisurare eficient presupune indeplinirea anumitor conditi, precum utilizarea de
elemente adecvate procesului, nisipul ca matenal de sustinere si solutiile acide ca elemente de
rupere sau spélare, elemente care au o influenta majord asupra comportarii la uzare a
componentelor echipamentelor destinate operatilor de acidizare;

In cazul in care echipamentul este destinat in mod special prepararii amestecurilor de
fisurare care constau in sisteme de nisip cuartos, ceramica, acestea au o influenta majoré asupra
comportani materialelor din care sunt construite snecurile de transport, snecurnle dozatoarelor de
aditivi si vasul de amestec care, datoritd contactului cu nisipul cuartos, sunt supuse unui
pemanent efect de uzurad de abraziune.

In cazul In care echipamentul este destinat in mod special prepararii amestecurilor de
acidizare care sunt pe bazd de acizi, acestea vor avea o influentd majord asupra comportarii
materialelor din care sunt construite elementele de pompare (componentele pompei triplex de
inalta presiune), manifoldurile de transport, elemente care sunt supuse unui putemic efect de
coroziune.

fn urma studiului efectuat in cadrul luctari a reiesit cd elementele inovative care vor fi
asimilate in scopul optimizani solutiei constructive sunt:

— actionarea echipamentului de cétre un motor asincron trifazat comandat cu convertizor
static de frecventa, care inlocuieste solutia clasica de antrenare cu motor Diesel si transmisie
Allison. Avantajele utilizarii acestei solutii au fost prezentate in capitolul anterior, cu precizarea ca
ele conduc la modemizarea schemei cinematice si ca sunt avantaje esentiale pentru tehnologia de
lucru aplicatad cu ajutorul echipamentului;

» corelarea optima a caracteristicii presiune — debit a pompei ( impusa de parametrii tehnici
ai tehnologiei aplicate) cu performantele actiondrii cu motor asincron ftrifazat comandat cu
convertizor static de frecventa;

— Integrarea unor solutii constructive moderne pentru sistemul de etansare, supapele de
aspiratie si refulare si plunger, identificate in cadrul studiului;

— Integrarea de materale cu caractenstici superioare sl tehnologii moderne identificate in
cadrul studiului, ce conduc la cresterea rezistentei la coroziune si abraziune;

— Integrarea de matenale identificate in cadrul studiului, cu caracteristici superioare, pentru
manifoldurile de aspiratie si refulare in scopul cresterii rezistentei la coroziune si abraziune;

— integrarea de materiale identificate in cadrul studiului, cu caracteristici superioare, pentru
partea hidraulicd si frema pompei;

10
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» aplicarea unei solutii optime de amplasare a echipamentelor pe autosasiu in varianta
modemizata a echipamentului.

Asimilarea elementelor inovalive se realizeaza prin prolecte de subansambiuni penltru
principalele elemente componente ale agregatului

- componenta de actionare care asigura aclionarea pompei triplex de inalta presiune si a
celorlalte componente auxiliare destinate desfasurarii operatilor speciale la parametrii tehnici
stabiliti, presiune-debit necesare derulérii operatiilor speciale;

- componenta de antrenare mecanica prin intermediul céreia se asigura transmiterea fluxului
de putere dupa caz s care asigura adaptarea caracteristicii mecanice a ansamblului de actionare
electrica la caracteristica mecanica a pompei triplex a instalatiel, adaptarea reglarii turatiei in limite
largi;

- pompa triplex de presiune cu plungere care asigurd parameitrii tehnici normali la aspiratie
naturala si refulare.

- soluti optime de amplasare a echipamentelor pe autosasiu (platformd) in varianta
modemizatéd a echipamentului.

Proiectarea agregatului se realizeaza cu respectarea conditiilor impuse de standardul
APl specificatie 7K ( pentru proiectarea mecanismului de transmisie si a pieselor partii
hidraulice) si cu respectarea tuturor cerintelor standardelor in vigoare privind materialele
utilizate si tehnologiile de crestere a rezistentei la coroziune si abraziune, identificate in
studiu.

Proiectarea are in vedere si predictia si masurarea potentialului de risc, elemente care se
concretizeaza in solutii de alegere a materialului si in solutiile de protejare a suprafetelor pieselor.

11
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Capitolul 2. Elemente de proiectare privind solutia constructiva inovativa pentru

echipamentul destinat operatiunilor speciale si de cimentare la sondele Tn exploatare

2.1 Principiul constructiv al agregatului de cimentare — fisurare propus

Agregatul autotransportabil propus, este alcatuit din urmatoarele echipamente de baza,
conform Studiului si a specificatiilor de proiectare:

» Grup de actionare — Sistem de a aclionare electrica. Sistemul de actionare
electricd asigurd adaptarea caracteristicii mecanice a ansamblului de actionare electricé la
caracteristica mecanica a pompelor triplex ale instalatiei si adaptarea reglarii turatiei in limite largi .

> Pompa ftriplex de presiune cu plungere reprezintd cel mai important element al
echipamentului si este destinatd pomparii amestecului de cimentare-fisurare-acidizare. Pompa
este conceputd sa functioneze intr-un regim de turati reduse (35 - 200 curse duble/minut)
asigurand o bund umplere a cilindrilor pompei si un randament volumetric peste 0.9 la o aspiratie
naturald fard supraalimentare. Aceasta este o caracteristica utila deoarece simplifici exploatarea
si mareste domeniul de utiizare pentru agregatul de cimentare. Fard a diminua randamentul
volumetric, partea hidraulica a pompei poate fi echipata, dupa necesitate, cu plungere de g 85

mm, 2100 mm, @ 115 mm .

Varianta modernd de pompd triplex core se propune spre asimilare include sofutii

constructive inovative pentru sistemul de etansore, supapele de aspiratie si refulare sf pentru

plunger, identificate in cadrul studiului.

» Pompa de apa este unul dintre cele mai compacte ansambluri si este destinata sa
asigure alimentarea cu apa a amestecatorului. Este o pompa cu roti dintate, a carei functionare si
randament volumetric sunt conditionate de jocurile radial si axial, pe care |le au rotile dintate fata de
corpul pompei si respectiv de capacele laterale. Marirea acestor jocuri conduce la scaderea
debitului pompei.

#  Habalrezervor de masurare de capacitate variabild, impartita in 2 compartimente
egale, fiecare prevdzut cu o conductd de preaplin si supape independente pentru pompa cu
plungere si cea de apd. Prin intemediul acesteia, umpland si golind alternativ cele doua
comparfimente, se masoara volumul de fluid pompat in sondd pentru a plasa pasta in spatiul dorit.

Compartimentele sunt protejate impotriva coroziunii.
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» Haba de amestec (Amestecédtor de ciment cu duze pentru operatia de cimentare),
care echipeaza agregatele de cimentare in functie de tipul aplicatiei utilizate, astfel:

a) Pentru operafia de cimentare, amestecatorul functioneaza pe principiul antrenarii
cimentului praf din palnie cu ajutorul jetului de apa refulat prin duze. Amestecul de apa si ciment se
omogenizeaza pe conducta prin care este transportat spre cada agregatului de cimentare.
Amestecatorul este prevazut cu 3 duze, doud laterale, inclinate, care functioneaza numai
impreund, conectate la acelasi racord de apa si una centrala cu racord de apd separat, care poate
functiona fie separat, fie Tmpreuna cu celelalte doud duze. Aceastd constructie permite
functionarea amestecatorului cu una, doud sau trei duze, in functie de cerintele regimului de
functionare impus.

Densitatea pastei de ciment se regleazd cu amestecatorul in functiune prin vanatia debitului
de apd sau prin modificarea numarului de duze in functiune. Modificarea parametrilor de
functionare ai amestecatorului este posibila si prin modificarea sectiunii de trecere a duzelor.

Suplimentar, alimentarea amestecatorului este prevazutd cu posibilitatea de reglare a
debitului de apa, prin recircularea plusului de debit in aspiratia pompei, cu ajutorul unei duze
reglabile actionatad manual.

b) Pentru operafia de fisurare/acidizare, amestecatorul functioneazd pe principiul
prepararii amestecului de baza cu densitatea doritad in doua faze:

- Faza de preparare a gelului de baz&: prin intermediul grupului pompa centrifugé aspiratie si
a manifoldului de aspiratie se aspira apa din rezervor, care este timisa in vasul de amestec . Tot
in vas se transporta aditivul uscat cu ajutorul celor doué snecuri transport aditiv uscat si aditivul
lichid cu ajutorul grupului pompare aditiv lichid, in proportii diferite, in scopul obtinerii unui amestec
numit gel de bazad, care reprezintd suportul viitorului amestec de fisurare. Amestecarea
componentelor este realizatd de agitata torul dispus pe grinda vasului de amestec. Refularea
amestecului din vas se face de cétre grup pompa centrifuga refulare.

- Faza de preparare a amestecului gel — nisip: se aspira gelul din rezervor urmarindu-se Tn
pemanenta nivelul din vasul de amestec, nivel indicat de nivelmetrul cu ultrasunete prevazut pe
vas. In functie de conditile specifice fiecdrei sonde se stabileste o retetd de amestec, care
precizeaza ratille de nisip necesare realizari densitatii optime a amestecului de fisurare. Ratiile de
nisip sunt preluate din cuva si introduse de catre snecurile transport nisip, care se rotesc in sensur
diferite, in vasul de amestec. Aceasta faza se poate realiza atat prin comenzi de la pupitru cat si
automat. In cadrul automatizarii nivelmetrul este cel care indica permanent nivelul in vas, functie

de aceasta comandandu-se aspiratia si se asigura ratile de nisip. Automatizarea presupune
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preluarea tuturor datelor furizate de aparatura hidrostatica, debitmetru, densimetru, indicator de
turatie, prelucrarea acestora intr-un calculator de proces prin intermediul unui software specializat
si retransmiterea informatiilor sub forma de semnale de comanda inapoi la principalele organe de
actionare din agregat.

In acest caz, amestecatorul reprezinta o solutie inovativa si se compune din:

- Partea de mixare - prevazuta in principiu, cu douéd pompe centrifuge pentru alimentare cu
apa, recirculare si refulare amestec. Haba de amestec (mixerul de ciment) este plasatd pe
autosasiu sau sanie. In functie de numarul linillor de pompare se pot utiliza una sau doua bucati.

- Depozit de ciment - Cantitatea de ciment este stocatd in doua depozite de ciment de tip
siloz.

Ca element de noutate haba de amestec poate fi dotata cu un agitator actionat de un motor
hidrostatic cu turatie variabilad de tip Danfoss prin intermediul unui reductor

Tot ca element de noutate, in vederea obtinerii amestecului de baza se realizeaza in haba
un amestec alcatuit din apa, aditivi uscati si aditivi lichizi. In acest scop, agregatul este prevazut cu
un sistem alimentator aditivi uscati - ansamblu snec umectare, alimentator aditivi lichizi care au
rolul de a asigura alimentarea cu aditivi uscati si aditivi lichizi.

Utilizarea aditivilor uscati si lichizi este necesara, dupa cum s-a prezentat si anterior, in
scopul realizérii unui amestec optim din punct de vedere al compozitiei pentru a asigura succesul
operatiei de fisurare.

¥# Manifoldulurile agregatului;
> Sasiu/ Platforma Sasiu

Avand in vedere faplul c& adaptarea reglani turatiel in Iimite largi, pentru a realiza
caracterisfica mecanicd a pompei triplex, se poate asigura atat cu motor Diesel cat si cu
Sistemul de actionare electric propus si ¢& grupul/sistemul de actionare eiectric poate fi
montat intr-un container ce poate fi usor amplasat pe sasiul instalatiei, inclusiv la sonda,
putem vorbi de un grad mare de versatilitate al echipamentului. Cu aceeasi pompa
triplex cu plungere, pe un sasiu adecvat, in functie de conditiile specifice de exploatare si
cu anumite modificari pe linia elementelor de antrenare mecanicd, echipamentele pot fi
actionate atat cu motor Diesel cét si cu Sistemul de actionare electric propus.

Schema cinematica a solutiei constructive propuse, rezultatda ih umma studiului si a
specificatiilor de proiectare, este prezentata in Figura 2.1.

14
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Fig. 2.1 Schema cinematica a solutiel inovative de echipament

Tinand cont de faptul ca operatiile speciale pot fi operatii care necesitd volume mari de
amestec ( lapte de ciment pentru operatia de cimentare, lapte de ciment cu aditivi /acizi pentru
operatia de fisurare) sau volume medii, din punct de vedere constructiv putem vorbi de agregate
cu o linie de pompare sau cu doua linii de pompare.

Pompa triplex in varianta modernizatd poate fi utilizata atat pentru agregatele cu o linie de
pompare (cu 0 pompa triplex) cat si pentru agregatele cu doud flinii de pompare ( doua pompe

triplex), actionate de Sistemul de actionare electric propus, in varfanta un grup sau doud grupuri.

2.2 Principiul functional al agregatului de cimentare - fisurare propus

Schema functionald a operatiei de cimentare, daté de succesiunea logica si de interactiunea
componentelor principale, este o structura functionala de tip serie, fara elemente de rezerva, fapt

care impune fiecarui element component o functionare sigura.

Dispunand grafic succesiunea logica a participarti componentelor principale si finand seama
de interactiunea functionald a acestora in vederea realizarif operatiei respective, rezuita schema
functionald pentru un agregat de cimentare cu o linie de pompare, prezentata in Fig.2.2.
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Capitolul 3. Elemente de proiectare si dimensionare in vederea

Optimizarea operatiilor speciale se poate realiza din faza de proiectare, prin alegerea unor
solutii constructive avantajoase din punct de vedere al utilizatorului, dispunerea judicicasd a

asigurarii caracteristicilor tehnice inovative

subansamblelor agregatului in functie de utilitatea fiecaruia.

In etapa anterioard de proiectare au fost realizate o serie de calcule de dimensionare a

agregatului de cimentare pentru operatii medii, prezentate in continuare.
a) Pentru agregatul cu o linie de pompare, in cazul fn care sunt necesare debite mari:

Debitul Viteza Puterea Puterea | Secfiunea | Presiunea | Presiunea
mediu pe de hidraulica | mecanica | conductei | necesara de
liniade | pompare | totalala | necesara de pomparii | recirculare
pompare operatia refulare
de
cimentare
dm“ / min mfs CP CcP dm- bar bar
2400 10,43 479 622 0,3833 80 10

b) FPentri prepararea pastel de ciment cu densitatea dorita sunt necesare:

» Haba de amestec/ mixer ciment prevazutd cu pompe centrifuge pentru alimentarea cu
a , recirculare si refulare amestec, cu urmétoarele caracteristic:

- putere instalata

- capacitate prelucrare ciment uscat

- debit maxim de amestec

- densitate amestec

2i0CP,

2500 kg/min;

3300 dm3/min;

1,2-24kg/dm?

Haba de amestec este amplasata pe autosasiu.

18
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» Depozit de ciment

Cantitatea de ciment este stocatéd In depozite de ciment, al caror numar poate vara astfel
incat dimensiunile unui depozit sa fie in limite rezonabile. In cazul de fata se utilizeaza doua
depozite. Intr-un depozit de ciment poate fi stocaté o cantitate de ciment de 33 060 kg, volumul util

de stocare fiind de 10,56 m*®.

c) Penlru agregatul cu doua linii de pompare in cazul in care sunt necesare debile mari.

Debitul Viteza Puterea Puterea | Sectiunea | Presiunea | Presiunea
mediu pe de hidraulica | mecanica | conductei | necesara de
liniade | pompare | totalala | necesara de pomparii | recirculare
pompare operatia refulare
de
cimentare
dm? / min mfs CP CP dm? bar bar
2550 11,08 906,6 1324 0,3833 80 10

La un agregat cu doua linii de pompare sunt doua habe de amestec.

Capitolul 4. Proiectare elemente antrenare mecanica

19
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In cadrul etapei intermediare anterioare, aferente activitatii A1.2, au fost elaborate desene
pentru unele elemente de antrenare mecanica, acestea fiind prezentate in Anexa 1 a Raportului

antenor,

4.1 Definitivarea variantei de pompa adoptate pentru proiect

Din analiza efectuata in cadrul Studiului — Activitatea A.1. si conform calculelor efectuate in
etapa antericard de proiectare, s-a concluzionat c& agregatele din clasa de presiune 700 bar sunt
actionate de motoare avand o putere intre 485 - 1025 CP (cazul cu 2 linii de pompare).

De asemenea, s-a stabilit ca pentru agregatul inovativ propus se va utiliza o pompa

triplex cu plungere cu simplu efect de 700 bar.

In functie de performantele pompei triplex cu plungere propuse puterea pe care o transmite
motorul, energie mecanica, este convertita in partea hidraulica a pompei in energie

hidraulica la presiunea de lucru necesara.

Cand vorbim de performantele pompei triplex urmarim in ce conditii ( tip grup antrenare si
parametrii acestuia, elemente de antrenare mecanicd) se obtin presiunea maxima si debitul
maxim necesare efectudrii operatiilor de cimentare- fisurare, dupa caz.

Tot in cadrul analizei efectuate s-a concluzionat ca, pe clase de presiune, la nivel
international, se utilizeaza game de plungere, curse, supape tipizate. Astfel, este unanim
acceptat cd un plunger de 85 mm, in dinamica mecano — hidraulica a ansambiului, va
conduce la cea mai mare presiune si un plunger de maxim 115 mm ( in functie de dotarea
pompei) va conduce la cel mai mare debit. In acest context existad si o tendintad de tipizare a

celorialte elemente ale pompei care contin plungerele, supapele etc.

Pompa triplex cu simpliu efect cu plungere care va echipa noul agregat de cimentare-

fisurare inovativ, se compune din urméatoarele subansambluri principale:

- Parte hidraulica;
- Mecanism motor;
- Angrenaj motor,;
- Frema pompei,

- Sistem de ungere a elementelor in miscare.

20
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Capitolul 5. Proiectare componente de uzura pompa

Subansamblul cel mai supus uzurii este ,, Partea hidraulica™ .

Partea hidraulicd se compune din trei corpuri hidraulice independente, care se fixeazd pe
frema pompei prin suruburi de prindere si sunt unite intre ele prin doud colectoare: unul de
aspirafie de joasa presiune si unul de refulare de inalta presiune, cu supape si camere supapa in
consfructie API.

in fiecare Corp hidraulic se monteaza cate un Corp presetupa care se fixeazd prin
intermediul elementului manson corp presetupa infiletat in corpul hidraulic.

in fiecare comp presetupd se monteaza céate un pachet de etansare in interiorul céruia
culiseaza plungerul. Strangerea pachetului de etansare se realizeazé prin intermediul elementul
Capac presetupa.

Aspiratia fluidului ih corpul hidraulic se realizeaza la cursa Tnapoi a plungerului prin colectorul
de aspiratie si supapa de aspiratie.

Refularea fluidului se realizeaza la cursa inainte a plugerului prin supapa de refulare si
colectorul de refulare, simultan cu inchiderea automaté a supapei de aspiratie.

Aspiratia si refularea se realizeaza prin intermediul unor supape de aspiratie si refulare fixate
in corpul hidraulic. Supapa de aspiratie este plasatd la partea inferioara a corpului, iar supapa de
refulare este plasata la partea superioara a corpului hidraulic.

In timpul aspiratiei, sub efectul fluidului, scaunul supapei se ridicd permitand fluidului sa
patrunda Tn camera cilindrului, unde se creeaza o presiune, sub efectul careia, la un moment dat,
scaunul supapel de refulare se va ndica permitand evacuarea fluidului de lucru.

Supapa de aspiratie se inchide prin propria greutate si prin forta arcului supapei si supapa de
evacuarefrefulare se deschide, fluidul fiind impins spre sistemul de presiune.

In timpul celor doua miscan are loc un proces dinamic cand pot aparea turbulente, iar la
finalul procesului, practica a aratat ca se inregistreaza modifican continue, neregulate, ale
parametrilor hidraulici — presiune, viteza.

Accesul la piesele de mare uzura este relativ usor, corpul fiind prevazut cu capace cu filete
trapezoidale, iar fija plugerului legata de tija intermediara prin intermediul unor clampuri.

FPartea hidraulica este fixatd pe frema pompei prin intermediul unor prezoane care trebuie sa
reziste simultan la fortele de ftractiune de montaj, fortele generate de presiunea de pe fata
plugerului, temperatura si ostilitatea mediului ambiant.
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In cadrul prezentei subactivitati, dintre solutile inovative identificate in Studiu, au fost
integrate: solutiile pentru pachetul de etansare al plungerului si reperele aferente si plunger.

Reperele subansamblului Pachet de etansare sunt solutii noi si se constituie drept elemente
inovative.

De asemenea, au fost integrate materiale modeme identificate Tn studiu pentru piesele de

uzura ridicata.

5.1 Proiectare parte hidraulica

5.1.1 Calcul plunger [1]
Plungerele sunt considerate tuburi cu pereti grosi solicitate la presiuni exterioare.
Conditia de tub cu pereti grosi este:

t>02R;y (5.1)

unde Ry este raza interioara a tubului.

Calculul eforturilor unitare

Un element izolat dintr-un tub de raza interioara Ry si de raza exterioara R: (fig. 5.1), supus
unei presiuni interioare p; si exterioare pe, este solicitat de urmatoarele eforturi unitare principale:

o,— efort unitar normal, indreptat Tn directia razei;

or— efort unitar normal, indreptat in directia tangentei la element;

a.— efort unitar normal, paralel cu axa longitudinald a tubului.
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Fig. 5.1 Eforturile unitare in sectiunea plungerului
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3. Pulverizare / metalizare cu viteza mare cu gaz combustibil (HVOF), pentru cresterea
rezistentei la coroziune si uzura prin abraziune.

Fima Confind Campina utilizeaza procedee proprii pentru etansarea si densificarea
depunerilor de carbun aplicate prin metoda: Pulverizare / metalizare cu viteza mare cu gaz
combustibil (HVOF) [6].

Principalele caracteristici ale procedeului HVOF si ale stratului depus sunt:

- temperatura la suprafata piesei in timpul procesului nu depaseste 150° C;

- densitate mare: se obtin, in mod normal, porozitati mai mici de 2%;

- grad ridicat de aderenta la materialul suport, peste 82 MFa;

- microduritatea obtinuta uzual este de 1100-1350 HVO,3;

- rezistenta la obosealéd buna;

- grosimea stratului depus uzual este de pana la 0,3mm;

- rezistentad excelenta la uzura cauzata de frecarea de alunecare, eroziune, cavitatie;

- rezistenta la coroziune, inclusiv la cald, oxidarea si coroziunea mediilor acide si alcaling;

- finisare foarte buné a suprafetei acoperite, acestea putand fi rectificate, lepuite, honuite sau

superfinisate pana la rugozitatea Ra de 0,1 pm.

4. Pulverizare / metalizare cu viteza mare cu gaz combustibil (HVOF), pentru cresterea
rezistentei la coroziune si uzura prin abraziune.

S—a luat legatura cu firma Plasma Jet si s-a discutat de principiu, despre aplicarea
procedeuiui pentru gama de plungere utilizate in proiect.

Pentru aplicatia noastra firma Plasma Jet recomanda:
- Metalizare HVOF cu carbura de wolfram [7] in conditiile:

- Viteza jetului: 2200-2500 m/s;

- Temperatura jetului: 1800° C pentru F=kerosen si 1200°C pentru F=Propan
- Viteza particulei: 600-800 m/s;

- Taria legaturii:> 82 MPa;

- Durtatea stratului depus: 1200-1350 HV;

- Porozitate strat:< 1%;
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Capitolul 6. Proiectare conectare pompa triplex la motorul electric de antrenare

Pompa ftriplex se conecteaza direct la motorul electic asincron, eliminandu-se astfel
subsistemele mecanice ce micsoreaza randamentul, cresc pretul si reduc posibilitatile de

automatizare a operatiilor.

Conectarea pompei la motorul de antrenare impune cunoasterea caracteristicilor functionale
ale ambelor componente pentru o optimizare constructiva a functionérii ulterioare.

Pentru proiectarea optima a solutiilor de proiectare a actionarii electrice s-a realizat o analiza
aplicativa a instalatiilor de cimentare din portofoliul de proiectare al ICPE-CA, al PETAL SA si al
altor producatori, pentru stabilirea caracteristicilor functionale ale pompelor triplex de luat Tn
considerare conform specificatiilor obtinute anterior.

6.1. Analiza aplicativa de proiectare pentru instalatiile de cimentare

Analiza instalatiilor actuale de pe piata de profil a indicat prezenta instalatiilor de cimentare la
sonde ce au in componentd un motor termic pentru antrenarea pompelor. Caracteristic acestor
solutii este faptul c& lantul cinematic mecanic de antrenare a pompei triplex de cétre motorul
termic cuprinde o cutie de viteze ce asigurd optimizarea obtinerii debitului de materal de
cimentare. Rapoartele de transmisie pot asigura pana la 8 trepte.

Solutia aceasta se doreste a fi inlocuitd cu actionarea electricd iar proiectarea acesteia
trebuie sa asigure aceleasi caracteristici functionale ca varianta termicé/mecanica.

Se prezintd in continuare rezultatele obtinute pentru caracteristicile necesare proiectarii atat
pentru instalatia globala cat si pentru pompa friplex, legate de debite, presiuni si turatii la intrarea
pompei.

Aceste informatii servesc la dimensionarea actionarii electrice ce nu mai contine cutie de
viteze iar optimizarea debitelor si presiunilor aferente se va realiza automat.
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| Schema cinematica ACF

Schema cinematica instalatie cu antrenare de la motor termic

l. Instalatii din portofoliul de productie PETAL SA

In cadrul studiului intreprins privitor la instalatile produse de PETAL SA s-au obtinut

urmatoarele rezultate:

Autosasiu / Motor Transmisie Pompa cu
Remorca/ plungere
Sanie

PETAL Husi

1 | Agregat de TATRA CATC15 CATTERPILLAR AC 400
cimentare ROMAN 475 CP (350kWV) TH35E81A NPCUP
AC 400 KRAZ 1450 rpm triplex

2 | Agregat de TATRA CATC15 CATTERPILLAR AC 500
cimentare ROMAN 475 CP TH35EB1A NPCUP
AC 500 KRAZ ( 350kW) triplex

1450 rpm

3 | Agregat de TATRA CATC 15 CATTERPILLAR AC 700
cimentare ROMAN 475 CP TH35E81A IPCUP
ACF 700 KRAZ ( 350KW) triplex

1450 rpm

4 | Agregat de URAL 4320 Grup de forta Cutie de viteze Pompa
cimentare Detroit Diesel model triplex pres.
ACF 700 DS DDC CV 12 - 352 max 700 bar
Pentru temp. serie 60
scazute




t!:i
&

utilaj petrolier & metalurgic

www.petal.ro
ORC. I3F191/2003%
Tel: COA0Z235/481781 Adresa; Hust-WVaslog, Ste A0 T Cuzanr 93, 735100 Fomini CUL ROs41186
Fax: 0040235481342 E-mail officef@petal ro Capital social: 2 571825
2
5 | Agregat de TATRA CAT C15 CATTERPILLAR AC 1050/
cimentare 475 CP TH35E81A IPCUP
ACF 1050A ( 350kWW) triplex
1450 rpm

I.1. Agregat de cimentare AC 400

Este o unitate mobila conceputa pentru a efectua la sonda operatiuni de cimentare, fisurare,
echilibrare, presiune, stingere, acidizare, echipamentele componente fiind amplasate pe autosasie.
Agregatele cuprind o pompa friplex cu plungere de inaltd presiune care asigura parametrii tehnici
nomali la aspiratie naturald fiind antrenatd de grupul motor Diesel CATTERPILLAR — C15 prin
intermediul transmisiei CATERPILLAR TH35E81A.

O schita a instalatiei de cimentare AC 400 este prezentata in fig.l.1. iar in Tabelul .1 sunt
indicate caracteristicile tehnice necesare proiectdrii si exploatarii.

Fig.l.1. Instalatie de cimentare AC 400

Poz. 1 2 3 4 5 ]

Transmisie

Subansamblu = Autcsasie IWotor CATERPILLAR L e PR
CATERPILLAR C15 TH35E81A t[i;’_.llc_“:': Mmasurare aperator

FPompa Rezervor de Cabina

Tahel 1.1
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580 256 216 663 782
823 188 159 899 1062
1166 149 126 11386 1341
1408 123 104 1373 1621
2100 83 70 2047 2416

Caracteristicile tehnice au fost calculate si sunt reprezentate grafic in continuare:

Instalatia AC 400 PETAL

3000
2500
2000

1500

debit 91/min)

1000

500

437 GBO 523 1166 1408 2100
turatia {rot/min)

—lunger 115mmm = plunger 125mm

Caracteristica debit-turatie la intrarea pompei
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Instalatia AC 400 PETAL

une i harj
i

e

pr
|

Caracteristica presiune —turatie la intrarea pompei

.2. Agregat de cimentare AC 500

Este un produs cu aceleasi utilizari ca AC 400, fiind amplasat pe autosasiu. Fompa triplex
este antrenata de motor Diesel CATERFILLAR C15 si transmisie TH 35E81A. Se pot folosi

plungere cu trei dimensiuni: 100mm, 115mm, 125mm.
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Transmisie Pompa Rezervor de
autosasiy  Motor CATERPILLAR 1P o2
CATERPILLAR C15  TH3s5E81A P

Tabel 1.2 Date tehnice Agregat de cimentare AC 500

680 338 256 216 501 663 782

923 248 188 159 G6e0o 899 1062
1166 1986 149 126 859 1136 1341
1408 162 123 104 1038 1373 1621
2100 108 83 70 1548 2047 2416



utilaj petrolier & metalurgic

Tel: CO40235/481721
Fax: 0040235481342

t!:i
&

www.petal.ro
ORC I3F 1912003
Adresa; Hust-WVaslog, Ste A0 T Cuzanr 93, 735100 Fomini CUL ROs41186

E-mail officef@petal ro

Capital social 2%/1 825

lei
Instalatia AC 500 PETAL
116 P4 j
=] -:|_-.f
Caracteristica debit — turatie la intrare pompa
Instalatie AC500 PETAL
10 e

Caracteristica presiune — turatie la intrare pompa
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|.3.Agregat de cimentare si fisurare ACF 1050

Este o instalatie mobila, pe autosasiu, la care puterea necesara antrenaril pompel triplex cu
plungere este furnizata de grup motor Diesel CATTERPILLAR — C15 Tier ce antreneazid
pompa cu plungere prin intermediul transmisiei CATERPILLAR TH35E81A

Echiparea prevede un rezervor de masurare din ofel cu doud compartimente independente,
egale, protejate impotriva coroziunii sl un amestecator de ciment cu trei duze ce poate functiona

cu una, doua sau toate trei duzele, asigurand 100 tone amestecfora.

Transmisie

. Motor Rezervor Pompa
autosasiu CATERPILLAR misurare CATERPILLAR Teiplex
C15 Tier 3 TH35E81A
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: Presiune maxima (bar) Debit {(1fmin)
Turatia la
intrare pomea. . .
R Diametru plunger (mm} Diametru plunger (mm})
trot/min)
&5 100 115 85 100 15
20 1050 750 550 215 258 296
485 G50 480 350 343 412 472
728 400 300 220 514 617 710
971 280 200 110 GE6 823 H45
1457 200 150 110 1028 1235 1419
2100 130 100 80 1482 1780 2047

Caracteristici tehnice

Puterea motorului de actionare: 475 CP

Puterea hidraulica max. a pompei: 428 CP

Presiunea max. de lucru: 700 bar

Debitul teoretic la presiunea maxima: 239 l/min

Debitul teoretic maxim: 2047 l/mi

Capacitatea rezervorului de masurare: 6000 |

Debitul nominal al pompei de supraalimentare: 220 mc/h
Capacitatea max. de prelucrare ciment uscat: 100 to/h
Lungimea conductelor de inalta presiune: 52 ml

Debitul pompei de apa: 1166 I/min

Transmisia hidraulica CATERPILLAR TH35E81A

. Futere maxima intrare: 349 CP
. Moment max. intrare: 2101 N.m
. Numar de viteze: 8
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Instalatie ACF 1050 PETAL

Irat ot/minj
f f — [ t
Caracteristica debit — turatia la intrare pompa
Instalatia ACF 1050 PETAL
1200
1000 N

oresiune{bar)
(=)

il M"*:.-., g

L, N

i, i,

., ey, S
et g
M0 T, ——
Wb bt e . U
B e
1]
204 A8B5 728 21 1457 2100

turatie {rot/min)

—lunger 85 = plunger 100 Series 2

Q0
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L.IV. Agregat de cimentare si fisurare ACF 700

Transmisie

Motor Rezervor Pompa
CATERPILLAR masurare ?g;:g"'k'—m Triplex
€15 Tier 3 81

485 470 350 412 472
728 310 230 617 710
971 230 170 823 945
1457 150 120 1235 1419
2100 100 80 1780 2047
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Caracteristici tehnice

Puterea motorului de actionare: 475 CP

Puterea hidraulica max. a pompei; 428 CP

Presiunea max. de lucru: 700 bar

Capacitatea rezervorului de masurare: 6000 |

Debitul nominal al pompei de supraalimentare; 220 mc/h
Capacitatea max. de prelucrare ciment uscat: 100 to/h

Instalatie ACF 700 PETAL

Caracteristicile debit si presiune functie de turatia la intrare pompa, plunger D100mm
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Instalatie ACF700 PETAL

Caracteristicile debit si presiune functie de turatia la intrare pompa, plunger D115mm

ACF 700 PETAL

Caracteristica presiune-debit
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|.V. Agregat de cimentare si fisurare ACF 700 DS

Agregatele de cimentare ACF 700 DS sunt unitati mobile concepute pentru a efectua la
sonda operatiuni de cimentare, fisurare, echilibrare, presiune, stingere, acidizare, la temperaturi
scazute ( — 40°C + +40°C). Agregatele sunt amplasate pe autosasie URAL 4320.

Autosasiu Grup de forta pompa Cutie de viteze . envor  Cabina

Detroit Diesel DDC ;
URAL 4320 corio B0 triplex CV 12-352 masurare  operator

Tabel | \V.Date tehnice Agregat de cimentare si fisurare ACF 700 DS

| I || 700 || 700 | 530 | 450 || o9 | 131 155
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debit -turatie

Rezultate experimentale

Pentru Tncercari la o pompa avand caracteristici apropiate de cele necesare in proiect s-a
folosit instalatia fixé de testare pompe a PETAL SA.. indicata in figurile urméatoare. Mésuratorile s-
au realizat cu un turometru pentru turatia de intrare pompa si un debitmetru montat la iesire circuit
fluid. Pompa folosita la experimentari este AC350 PETAL. cu plunger D100mmm.
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Pompa AC350

o{8

dehit {I/min)

P

1200 1400 1800

turatia intrare pompa {rot/min)
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Experimentarile indica concordanta cu valorile teoretice ale parametrilor, astfel incat

consideram ca se pot folosi pentru proiectarea actionarii electrice.

Capitolul 7. Proiectare manifold

Instalatia de cimentare cuprinde numeroase repere mecanice functionale care se ataseaza
la blocul motor-pompad. Dintre acestea, s-a proiectat o prima varianta pentru manifold.

Figura 7.1 reprezinta schita initiala proiectatd pentru acest subansamblu.

s
(s}

. \colector refulare /
i {73

b

Fig. 7.1. Schité initialda manifold

1 - Conductd CR 2"

2— Cot fix 2"

3-Canacu LR 2"

4 —Teula 90 grade

5 - Adaptare senzor presiune
6 — Manometru

7 —Colector refulare
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8 —Teu la 90 grade

9 —Supapa de siguranta

10 —Teava scurgere

11 - Conducta CR 2°

12 — Duza reglabila

13 — Teava scurgere

14 - Cituc prindere manifold

Capitolul 8. Proiectare initiala platforma pentru sanie pozitionare ansamblu

Ansamblul de echipamente care formeaza instalatia de cimentare se monteaza pe o
platforma metalica. S-a realizat o prima proiectare a acestei platforme ce se monteaza pe sanie,

dimensiunile fiind stabilite ultenor, dupa cunoasterea tuturor cotelor de gabarit ale componentelor.

Solutia initiala de platformd asamblata pe sanie este prezentata in Fig.8.1

L=
T
||'|r_j| s
| {]||L___4. fi
=S PO i
i
IH!

= H@ u; ’w"

Fig. 8.1. Solutie mecanica pentru platforma asamblaté pe sanie

1 - Sanie

2 - Platforma

7 — Suport tevi

11 — Platforma pupitru
12 —Scara

14 —Suport coturi
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Anexa - Desene executie proiectate

1.Partea hidraulica pompa friplex cu plungere
2.Corp hidraulic

3.Supapéd marimea 4L

4. Scaun supapa 4L

5.Taler supapa

6.Garnitura supapa

7.Capac supapa

8.Ghidaj supapa

9 Resort supapé

10.Garnitura capac supapa
11.Inel

12.Capac supapa 120x105
13. Capac supapa 120x105
14.Maner

15.Manson filetat Tr.170x6

16. Capac presetupa M 165x4
17.Manson corp presetupa M 200-210
18.Prezon M 42x3

19.Piulita speciala M 42x3
20.Colector de aspiratie
21.Flansa

22 Prezon M 16x40

23 Traversa
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24 Siguranta

25 Colector de refulare
26.Piulita speciala M 27x3
27.Garnitura

28.Garnitura corp presetupa
29.Corp presetupa ®©85
30.Pachet etansare ®85x77
31.Inel de sprijin ©85

32.Inel de atansare ©85
33.Inel de presare @85
34.Inel de fund ®85
35.Bucsa presgamitura ®85x ©138
36.Bucsa

37.Inel

38.Inel

39.Plunger #85

40.Capac

41.Tub

42. Corp presetupa ©100

43. Pachet etansare ©100x77
44. Inel de sprijin ®100

45. Inel de presare ©100

46. Inel de fund ©100

47. Bucsa presgarnitura @ 100x ©140
48 Bucsa

49.Inel
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50.1nel

51. Plunger @100x72

52 .Capac

53.Tub

54 Dop

55. Corp presetupa ®115

56. Pachet etansare ©®115x77
57. Inel de sprijin ©115

58 Gamitura @115

59. Inel de presare @115

60. Inel de fund 115

61. Bucsa presgarnifura ®115x ®©140
62.Bucsa

63.Inel

64.1nel

65. Plunger ©115x72
66.Capac

67.Tub

68.Dop



PETAL

utilaj petrolier & metalurgic

# CERTIFIED

www.petal.ro

ORC. I33191/2003

Tel: CO40235/421781 Adresa: Huzi-V azlud, Str A I Cuzanr9?, 735100 Eoménia CUL Fos4] 186
Fax: 0020235481342 E-mail: office{@petal.ro Capital social: 2.97 1 225
e
Biblicgrafie

[1] Gh Buzdugan s.a., Culegere de probleme de rezistenta materialelor, Editura Didacticé si
Pedagogica, Bucuresti

[2] N. Posea, Rezistenta materialelor, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 197

[3]T. auf dem Brinke, Plasma-Assisted Nitiding Offers Production Flexibility, Industral
Heating, May 2001, https/fiwww.industrialheating.com/articles/8427 1-plasma-assisted-nitriding-
offers-production-flexibility

[4] J. Vetter, Thermochemical Heat Treatment with Added Corrosion Protection and Wear
Protection ICMCTF Conference, April 2003, San Diego,
https:/fiwww researchgate net/publication/260035060_Themochemical_Heat_Treatment_with_Add
ed Corrosion_Protection_and_Wear Protection - invited talk ICMCTF 2003 San_Diego

[5] J. Vetter, J. Crummenauer, T. auf dem Brinke, Corrosion Protection by Plasma Heat
Treatment |ONIT OX®, AMS/TMS Fall Meeting Conference, Columbus, Ohio, Oct. 2002,
hitps./Avww researchgate.net/publication/260016884_Corrosion_Protection_by Plasma_Heat Tre
atment_IONIT_OXR

[6][74] hitp/fwww. confind.ro/hvof.html

[7]1 https:/fplasmajet.ro/metalizare-h-v-o-f

[8] hitps://frww youtube com/watchv=ImS13iSQolQ
[9] hitps /Awrww youtube.com/watch?v=cTPi_2Zlwql

[10] Costin I. Utilaj Petrolier, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1986
[11] hitps:/Awww youtube.com/watch?v=DCBCqaMq_G8

126



	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_001
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_002
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_003
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_004
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_005
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_006
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_007
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_008
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_009
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_010
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_011
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_012
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_013
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_014
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_015
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_018
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_019
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_020
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_033
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_034
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_049
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_081
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_082
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_083
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_084
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_085
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_086
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_087
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_088
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_089
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_090
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_091
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_092
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_093
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_094
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_095
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_119
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_120
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_121
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_122
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_123
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_124
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_125
	A12.1. Raport intermediar 3 A1.2_Page_126

