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Nr. contract de finantare: 260/ 17.06.2020
Axa prioritard 1 - Cercetare, dezvoltare tehnologica si inovare (CDI) in sprijinul
competitivititii economice si dezvoltirii afacerilor

Actiunea 1.2.1 Stimularea cererii intreprinderilor pentru inovare prin proiecte de CDI
derulate de fintreprinderi individual sau in parteneriat cu institutele de CD si
universititi, in scopul inovirii de procese si de produse in sectoarele economice care
prezinti potential de crestere

Titlul proiectului: Instalatie inovatoare pentru ID: -

cimentare si operatiuni speciale la sondi destinati MySMIS: 120032
eficientiziirii extragerii resurselor energetice
conventionale - INOCEM

RAPORT INTERMEDIAR
Perioada 17 august 2020 —16 septembrie 2020

Activitate: Al. Activititi de Cercetare Industriala

A1.2. Proiectare subansambluri actionare electrica, antrenare mecanica si

componente de uzura pompa
17 august 2020 - 16 iunie 2021

Lider S.C. PETAL S.A.Husi
Partener ICPE CA — grup cercetare [IPCUP
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A OBIECTIVELE PROIECTULUIL
Obiectival general al prodectulul constd in realizarea unui produs tnovativ complexz, destinat
exploatén  eficiente a resurselor energetice conventionale, avind caracteristici functionale
semnificativ mbunétatite prin schimbéan esentiale ale specificatiilor tehnice g1 ale componentelor 51
materialelor 51 printr-un proces inovativ de realizare.

Integrati domeniului de specializare inteligents ENERGIE MEDIT 51 SCHIMBARI
CLIMATICE, subdomeswnind 3.1, Energie, respecfiv 3.1.2. FResurse ensrgetice convenfionals,
neconvenfionale gi regemerabile, instalafia destinatd operafiel de cimentare g1 altor operafiuni
speciale la sondele de petrol 8 gaze naturale, cu performante unice pentty productia unu asemenea
echipament Tn Fomania, ce asigurd exploatarea supericard a acestor resurse conventionale de
energie, cu pistrarea medinlm ambient g care va contribuwi la cresterea calitdti s1 la diversificarea
oferter de produse modemne a liderulu de protect pe prata echipamentelor complexze destinate

extractier de resurse de petrol 51 gaze.

{Jbiectivele specifice ale proiectului sunt:

1. Obtinerea prin cercetare industriald de metode inovative pentru echipamentul de cimentare
g1 operatil speciale la sonde g1 stabilirea specificatil or pentry subansamblun s1 echipam ente;

2. BEealizarea s1 testarea subansamblurtlor inovative privind actionarea electricd In curent
alternativ, antrenarea mecanicd g cotnponents de uzurd ale pompelor,

3 Realizarea, pe baza documentatien tehnice intocmite, a echipamentulur pilot utilizabil
comercial g1 testarea in medi reprezentative,;

4. Inwestifti in vederea introducertt ih productie a rezultatelor CD, prin achiziti de active
corporale gt necorporale;

5. Pregatirea fluzulul de fabricatie g1 a documentatiel de punere In fabricatie;

& Crearea a4 nod locunt de muncd pe durata implementing prodectulu, dintre care 2 femel.

B. OBIECTIVELE ACTIVITATII RAPORTATE
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Subactivitatea Al.2  Froectare subansamblun actionare electrica, antrenare mecanica st
commponente de uzura pompa " are ca obiectiv protectarea subansamblurile instalatiel de cimentare
st operatil speciale la sonde ce contin elementele inovative descrise In studiul realizat la & 1.1,
referitor la:

- actionarea electricd cu metor asincron de curent alternativ tnfazat actionat pnn convertizor de
frecventa cu comanda vectoriald s1 scalara adaptarea caracteristicit mecanice a ansamblulu de
actionare electrica la caracteristica mecanicd a pompelor triplex ale instalatiel, adaptarea regléni
turatier 1n limite largl, protectit necesare priviteare la intregul ansamblu electnic, integrarea
metorulul Intr-o bucld de control automat, proiectarea convertizorul cu vanator de frecventa,
golutia de mntroducere a sistemulu de actionare electric Intr-un contaner montat pe gasiul
instalatiel, automatizarea funchiondn optime a echipamentulul bazatid pe sisteme de senzon
inteligenti, achizitin de date §1 cotnumicatn la distantd, ce asigurd pastrarea turatiel optime @
calitatea am esteculul de cimentare 51 presiunea g1 debitul pompelor.

- piese s osubansamblun din compunerea sisternulul de pompe triplex de inaltd presiune care s&

asigure inovarea funchenald s cea tehnelogicd pentru piesele de mare uzurd: plungere, tijele

plungerelor, supape s1 etangén, cém g
C.REZUMATUL ETAPEI DE EXECUTIE

Durata scurtd a perioadet raportate fatd de cea destinatd subactinitin A1.2 nefinalizareaincd
a activitdaty Al 1l de stabalire a specificatulor necesare instalapiel de actionare electricd pentru
instalatia de cimentare precumn s neobtinerea Incd a informatilor specifice rezultate Tn urma
finalizdri licitatiel pentru consultantd In acest domeniu, au condus la activitatea membrilor echiper
de implementare in stabilirea urm dtoarel or elemente de protectare:;
- Protectareapentru alegerea motorului electnic
- Protectareametodelor de venficare a alegerii corecte a motorului electric asincron tnfazat

- Protectarea schemet generale de principiu a acti onéni electrice,

Protectarea preselor a1 subansamblun din compunerea pompelor triplex nu a fnceput Thci,

nefiind finalizate toate specificatile.
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C. REZULTATE TEHNICO-STINTIFICE

sunt raportate Tn continuare rezultatele echipei de implementare PETAL 5S4 legate de

actiotiatea electricd inovativa pentry motonil asincron trifazat ce vainloowt selutia cu motor Diesel.
1 Proiectarea metodei de alegere a motorului electric

m-arealizat organigrama de prodectare prin care se alege mototul asincron tnfazat necesar
instalatien de cimentare.

Pentru estimarea inifiald a putertt pe care trebuie si o atba motorul electric, se are in vedere
puterea necesard la funclionarea in regim stabionar 51, printr-o majorare a acestela, se tine seatna g1
de puterea dinamici necesars.

—Din diagrama cuplului static, e =f2), se calculeazd cuplul static mediu

M = —1- [m_n"f

T M
-
Jl. i

Obgervatie: Tindnd seama cd vanafiain timp a cuplulu static are fortne neregulate, se echivaleaza
aceastd variatie reald cu o vanafie In trepte. Echival area trebute sd respecte critenile:

- 54 ze conserve valoarea medie;

-valoarea echivalentd (,valoarea efectivd”) sd nu fie mai mici
Decarece integrala definité reprezintd o arie, pentru a se conserva valearea medie a cuplulu static,
echivalarea trebuie facutd pe critenul anilor egale (51 = 52,

real

m. 4 '/

e
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(h — witeza de bazd (viteza la care functioneard magina de lucry cénd moterul electric

functioneze pe caracteristica mecanici natural ).

— Ze alege un motor avind:

P, =L1:13)F

tinind cont g1 de necesarul de putere dinamicd pe care motorul trebuie 33 o dezvolte.

2 Proiectarea metodelor de verificare a alegerii corecte a motorului electric asincron
trifazat
sunt necesare 3 verifican:

a) laincélzire

Wetoda de verificare la incélzire presupune utilizarea diagramel de sarcind care reprezintd
varlatia i timp a cuplulm dezvoltat de motor. Pentru Intocmirea acesteia, se porneste de la
diagrama cuplulwl sfafic »sfd) 51 de la tahograma e () pe fiecare interval de variatie a vitezer 91

cuplului static, determindndu-se cuplul dezvoltat de motorul electric In regim dinamic:

de
m=m_+J—
dt

oe alege un raport de transmisie standardizat is |, in cazul de fatd ,=1.

Pe fiecare interval de timp, t, rezultat din echivalarea diagramei cuplului static, caracterizat
de o valoare constantd Mk a cuplulu static @1 de un anumit med de variatie a vitezel, se calculeaza
valorle raportate la atborele motorulw ale: cuplului static, momentulul de inertie, witezel

g1 acceleratie unghiulare:

Exemplificarea metoder:
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; : t, — timp de pornire;
| | ! ts — timp de funcfionare in regim stationar;
| ta — timp de decelerare;
bii & rtarfys ' to — timp de pauzi;
[ t"il i s 1. — durata ciclului.
¢ C : | ; ! :
Moa ! i : E\I hasurat — aria delimitatd de Mg;
M —— g, g & Mk = 0 dacd ek = 0 (wg creste);
M EP'*!:?I M Ma < 0 daed ex < 0 (wy scade).
Md | M
7
% MR {
/4
7

Verificarea la ncédlzire se va face prin metoda curentului echuvalent, specificd situatien

motorulul asincron comandat la Uff=ct
Expriméind plerderile:
P=Pc, +P
pow - plerdert constante nominale,

Pu - pierdent variabile.

;}““" = p, - Ii.lllrl_-
Similar, in regim nominal

Py =P, + k1,
Felatia de verificare la incélzire:
Puet S Py
devine:
LasI

by la cuplul de pomire

Se face pentru motoarele asincrone care poresc prin cuplare directd la retea.
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Schema alimentare elemente de comandd auziliare
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